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Pamie¢ flash 1s. /10s. 1 GB

Mikrokontroler ma wbhudowang pamie¢ flash o B bitach. Bedziemy musieli w niej przechowywaé
i aktualizowa¢ M-bitowe wartosci. Pamie¢ flash ma jednak pewne ograniczenie. O ile wartosci
bitéw mozna zmienia¢ z 0 na 1 bez zadnych probleméw, to aby wyzerowaé ktéorykolwiek bit
(zmieni¢ z 1 na 0), musimy wyczysci¢ caly pamieé. Pamie¢ moze by¢ wyczyszczona jedynie
ograniczona liczbe razy, po czym sie zuzywa i mikrokontroler musi by¢ wymieniony na nowy.
7 tego powodu przed wyczyszczeniem pamieci chcielibyémy zapisa¢ w niej mozliwie najwiece]j
wartosci.

Twoim zadaniem jest zaprojektowanie efektywnego sposobu przechowywania wartosci w pamieci
mikrokontrolera w taki sposéb, zeby zawsze dalo sie odczyta¢ obecnie przechowywana wartosé.
Innymi stowy, Twdj program powinien zawiera¢ implementacje dwoch operacji:

e Zapis wartosci: Na wejsciu bedzie znajdowaé sie obecny stan pamieci oraz wartosé do za-
pisania. Twd]j program powinien wypisa¢ stan pamieci po zapisie.

e Odczyt wartosci: Wejscie zawiera stan pamieci po pewnej liczbie operacji zapisu. Twdj
program powinien wypisa¢ wartos¢ zapisana w ostatniej operacji.

Twoje operacje czytania z pamieci oraz zapisywania do pamieci nie moga wymieniaé informacji
inaczej niz poprzez czytanie obecnego stanu pamieci podanego na wejéciu oraz operacje zapisy-
wania do pamieci poprzez zmiane pewnej liczby bitow (by¢ moze zeru) z 0 na 1 i wypisanie tak
uzyskanego stanu pamieci na wyjscie.

Interakcja. To zadanie jest interaktywne. Na poczatku dziatania programu w pierwszym
wierszu standardowego wejscia bedzie dana liczba catkowita 1. T' = 0 oznacza, ze zadaniem
Twojego programu bedzie zapisywanie wartosci do pamieci, a w przypadku T' = 1 odczytywanie
wartosci z pamieci. Drugi wiersz wejscia zawiera dwie liczby catkowite B 1 M. W kolejnych
wierszach beda znajdowaly sie opisy kolejnych operacji.

W przypadku obu operacji pierwszy wiersz opisu zawiera liczbe catkowita C. Jesli C = 0,
Twoj program powinien natychmiast zakonczy¢ dziatanie. W przeciwnym wypadku (C = 1)
w kolejnych wierszach nastepuje opis operacji, jak ponize;j:

e DlaT =01iC =1, drugi wiersz opisu zawiera dwa wyrazy oddzielone spacja: obecny stan
pamieci przedstawiony jako ciagg B bitéw oraz wartos¢ do zapisania w pamieci, przedsta-
wiona jako ciag M bitow. Jesli Twdj program jest w stanie zapisaé¢ wartos¢ do pamieci
jedynie zmieniajac bity z 0 na 1, powinien wypisaé liczbe 1 oraz w kolejnym wierszu nowy
stan pamieci w postaci ciggu B bitéw. Jedli Twoj program nie jest w stanie zapisaé nowej
wartosci do pamieci, powinien wypisa¢ pojedynczy wiersz zawierajaca liczbe 0.

e DlaT =11iC =1, drugi wiersz opisu zawiera jeden wyraz: stan pamieci jako ciag B
bitéw. Twoj program powinien wypisal pojedynczy wyraz: ciag M bitéw oznaczajacych
wartosé, ktoéra byta zapisana w pamieci jako ostatnia.
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Przyklad. Wejscie Wyjécie
0
6 2
1
111111 00

1
000000 11
1
110000
0

W tym przyktadzie program bedzie zapisywal 2-bitowe wartosci do 6-bitowej pamieci. Pierwsze
zapytanie to zapis wartodci 00, czego program nie byl w stanie zrobi¢. Drugie zapytanie to
zapis wartodci 11, co juz mu sie udato. Zwr6¢ uwage, ze stan pamieci w drugim zapytaniu jest
niezalezny od stanu wypisanego po pierwszym zapytaniu.

Przyklad. Wejscie Wyjécie
1
6 2
1
110000
11
1
110100
01
0

W tym przyktadzie program bedzie czytal 2-bitowe wartoéci z 6-bitowej pamieci. W pierw-
szym zapytaniu stan pamieci to 110000, z ktérego program odczytal wartosé 11. W pierwszym
zapytaniu stan pamieci to 110100, z ktérego program odczytal wartosé 01.

Uwaga. Aby zagwarantowa¢, ze Twoje odpowiedzi trafiajg do systemu oceniajacego, musisz
czy$ci¢ bufor strumienia wyjscia po kazdej odpowiedzi (zauwaz takze, ze wyjscie zawsze koniczy
sie znakiem nowego wiersza):

Jezyk Komenda

C fprintf (stdout, "1\n%s\n", s);
fflush(stdout);

C++ cout << 1 << "\n" << s << endl;

Java System.out.println("1");

System.out.println(s);
System.out.flush();

Python | sys.stdout.write("1\n{O}\n".format(s))
sys.stdout.flush()

Testowanie. System sprawdzajacy dla kazdego testu uruchomi cztery instancje Twojego pro-
gramu jednoczesnie, dwie zapisujace oraz dwie odczytujace. Limit czasu oraz pamieci dotyczy
czasu i pamieci zuzytych przez wszystkie te instancje tacznie. Kazda celowa préba przekaza-
nia danych poza wejsciem/wyj$ciem bedzie uznana za oszustwo i moze byé¢ przyczyna
dyskwalifikacji.

Pewna liczba blokéw pamieci, kazda zawierajaca B bitow, zostanie zainicjalizowana zerami.
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Nastepnie beda wykonywane na nich operacje zapisywania i odczytywania wartosci w pewnej
poprawnej kolejnosci.

Na poczatku operacji zapisywania, instancja zapisujaca dostanie aktualny stan jednego z blokéw
oraz warto$¢, ktéra ma zapisa¢. Mozesz zatozy¢, ze wartosci do zapisania zostaly wybrane losowo
i niezaleznie z jednakowym prawdopodobienistwem z przedziatu 0...2M —1. Jezeli Twoj program
potrafit zapisa¢ wartos¢ do pamieci, stan bloku zmienia sie na ten zwrécony przez Twdj programi.
W przeciwnym wypadku, blok nie zostanie juz uzyty przez zadne przyszte operacje zapisywania.

Podczas operacji odczytywania, instancja odczytujaca dostanie stan bloku po poprawnej operacji
zapisywania. Nastepnie sprawdzane jest czy zwrdcona wartoéé jest taka sama jak wartosé, ktoéra
miala by¢ zapisana podczas operacji zapisywania. Operacje odczytywania sa wywotane doktadnie
raz dla kazdego wyjscia poprawnie wykonanej operacji zapisywania.

Ocenianie. Dla kazdej grupy testéw, wynik Twojego programu bedzie proporcjonalny do $red-
niej liczby wartosci zapisanych w testach nalezacych do tej grupy. Doktadniej, jesli Twoj program
zapisal w bloku srednio V' wartosci, to otrzyma 100 - V/P% punktow za dana grupe. Wartosci P
sa wylistowane ponizej. Jezeli Twdj program niepoprawnie odczyta dowolng wartosé, wynikiem
dla catej grupy bedzie zero. Dla kazdego innego btedu, liczba wartosci poprawnie przeczytana w
danym teécie bedzie liczona jako zero.

Grupy testow spelniaja nastepujace warunki:

1. (5 punktéw) B = 16, M = 8, P = 4.062445024495069624056.

2. (5 punktow) B = 32, M = 8, P = 12.264904841300964834177.

3. (5 punktow) B = 32, M = 16, P = 4.129591513707784802006.

4. (5 punktow) B = 64, M = 8, P = 30.039277894268828900030.

5. (5 punktow) B = 64, M = 16, P = 12.953148094217360432715.

6. (5 punktow) B = 64, M = 32, P = 4.073559788233661501537.

7. (5 punktow) B = 128, M = 8, P = 69.777892228028747548775.

8. (5 punktow) B = 128, M = 16, P = 34.731791275143635240976.

9. (5 punktow) B = 128, M = 32, P = 13.950788987705638908663.
10. (5 punktow) B = 128, M = 64, P = 4.039918210604800133907.
11. (5 punktow) B = 256, M = 8, P = 174.468047086071038511453.
12. (5 punktow) B = 256, M = 16, P = 82.222614151404177334554.
13. (5 punktow) B = 256, M = 32, P = 37.629382269769206488916.
14. (5 punktow) B = 256, M = 64, P = 14.263462282054140577686.
15. (5 punktow) B = 256, M = 128, P = 4.015569093893943430859.
16. (5 punktow) B = 512, M = 16, P = 204.746242127410346170221.
17. (5 punktéw) B = 512, M = 32, P = 91.778595148073111539847.
18. (5 punktow) B = 512, M = 64, P = 39.230279242145938712621.
19. (5 punktéw) B = 512, M = 128, P = 15.000000002167672268601.
20. (5 punktow) B = 512, M = 256, P = 4.005423277111055468876.
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Dodatkowo, wszystkie testy spelniaja N - B < 120000, gdzie N to maksymalna liczba operacji
zapisywania, o ktérych wykonanie poproszony bedzie Twéj program.

W trakcie zawodéw Twoje rozwiazanie bedzie ocenione jedynie na czedci testéw z kazdej grupy.
Po zakoticzeniu zawodow, ostatnie zgloszenie oraz zgtoszenie, ktére otrzyma najwiecej punk-
tow z testow czedciowych, zostanie ponowne ocenione na pelnych testach. Lepszy z wynikéw
uzyskanych przez te dwa programy bedzie Twoim ostatecznym wynikiem za to zadanie. Wy-
nik widoczny w CMS w trakcie zawodow nie jest ostateczny. Celem tego zabiegu ma
by¢ zwiekszenie doktadnosci Twojego wyniku. Ocenianie na petnych testach w trakcie zawoddow
mogloby okazaé sie za wolne.
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