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Kadam mikrokontroliera c¢ipam ir B iebuvetas zibatminas biti. Mums Saja atmina ir jasaglaba
un jaatjauno M bitu mainiga vertiba. Zibatminai ir seviska ipasiba: atseviskus bitus var mainit
no 0 uz 1, bet bita nomaina no 1 uz 0 ir iespejama, tikai izdzeSot visu atminu. Atminu var dzest
ierobezotu skaitu reizu, pirms ¢ipa resurss tiek izlietots un ¢ips ir jamaina. Secigi, ir velams varet
ierakstit pec iespejas vairak vertibu pirms kartejas atminas dzesanas.

Jusu uzdevums ir izdomat efektivu veidu, ka saglabat mainiga vertibas zibatmina ta, ka tagadejo
vertibu vienmer var nolasit. Precizak, jusu programmai ir jarealize divas operacijas:

e Vertibas rakstiSana: S1 operacija ievada sanem tagadejo atminas stavokli un jaunu mainiga
vertibu, kas ir jaieraksta, un jums ir jaizvada jauns atminas stavoklis.

e Vertibas lasisana: §1 operacija ievada sanem atminas stavokli pec kada rakstisanas operaciju
skaita, un jums ir jaizvada pedejas rakstiSanas operacijas laika ierakstita vertiba.

Jusu lasiSanas un rakstiSanas operacijas nevar sava starpa apmainities ar informaciju jebkura
veida, iznemot nolasot atminas tagadejo stavokli no ievada un rakstiSanas operacijai nomainot
dazus bitus (iespejams, nevienu) no 0 uz 1 pirms jauna stavokla izvadiSanas.

Komunikacija. Sis ir interaktivs uzdevums. Jusu programmas darbibas sakuma pirma ievada,
rinda satur veselu skaitli 7', kur 7" = 0 nozime, ka jus programma rakstis vertibas atmina, un
T =1 nozime, ka tai bus jalasa vertibas no atminas. Otra rinda satur veselus skaitlus B un M.
Sekojosas rindas apraksta operacijas.

Gan rakstisanai, gan lasiSanai katras operacijas pirma rinda satur veselu skaitli C'; kur C' = 0
nozime, ka pieprasijumu vairs nebus un jusu programmai ir jabeidz darbiba, bet C' = 1 nozime,
ka jusu programmai ir jaturpina darbiba.

e Kad T" = 0 un C = 1, otra rinda satur divas ar atstarpi atdalitas virknes: tagadejo
atminas stavokli ka virkni no B bitiem, ka ar1 jaunu vertibu, kas ir jaieraksta, ka virkni no
M bitiem. Ja jusu programma spej ierakstit jaunu vertibu atmina, tikai nomainot dazus
bitus no 0 uz 1, tai sakuma ir jaizvada vesels skaitlis 1 un nakamaja rinda jaizvada jauns
atminas stavoklis ka virkni no B bitiem. Ja jusu programma nespej ierakstit jaunu vertibu
atmina, tai ir jaizvada vesels skaitlis 0.

e Kad T =1 un C' = 1, otra rinda satur atminas stavokli ka virkni no B bitiem, un jusu
programmai ir jaizvada virkne no M bitiem — pedeja atmina ierakstita vertiba.

Piemers. Ievaddati Izvaddati
0
6 2
1
111111 00
0
1
000000 11
1
110000
0

Saja piemera jusu programma tiek palaista, lai rakstitu 2 bitu vertibas 6 bitu atmina. Pirmais
pieprasijums ir ierakstit vertibu 00, ko jusu programma nespej izdarit. Otrais pieprasijums ir
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ierakstit vertibu 11, ko jusu programma spej izdarit. leverojiet, ka atminas tagadejais stavoklis
otrajam pieprasijumam nesakrit ar jusu programmas izvadu pec pirma pieprasijuma.

Piemers. Ievaddati Izvaddati
1
6 2
1
110000
11
1
110100
01
0

Saja piemeéra jiisu programma tiek palaista, lai lasitu 2 bitu vertibas no 6 bitu atminas. Pir-
mais pieprasijums ir nolasit datus no atminas stavokla 110000, no ka jusu programma nolasa
vertibu 11. Otrais pieprasijums ir nolasit datus no atminas stavokla 110100, no ka jusu prog-
ramma nolasa vertibu 01.

Piezime. Lai nodrosinatu sazinu ar testesanas vidi, jums ir jasinhronize (flush) izvada plusma
pec katras atbildes (ieverojiet arl, ka izvads vienmer beidzas ar jaunas rindas simbolu):

Valoda | Piemers

C fprintf (stdout, "1\n¥%s\n", s);
fflush(stdout);

C++ cout << 1 << "\n" << s << endl;

Java System.out.println("1\n" + s);

System.out.flush();
Python | sys.stdout.write("1\n{0O}\n".format(s))
sys.stdout.flush()

Testesana. Katram testam vienlaicigi tiks palaistas 4 jusu programmas instances, 2 rakstisanai
un 2 lasisanai. Izpildes laika un atminas ierobezojumi tiek piemeroti visam $im instancem kopa.
Jebkurs apzinats meginajums apmainities ar datiem starp $im instancem arpus pro-
tokola tiek uzskatits par parkapumu un bus pamats diskvalifikacijai.

Vairaki atminas apgabali, katrs B bitus gars, bus inicializeti ar nullem. Pec tam rakstiSanas un
lasiSanas operacijas tiks izpilditas kada iespejama seciba.

Rakstisanas operacijas laika, rakstisanas instance sanem tagadejo stavokli vienam no apgabaliem
un vertibu, kas taja ir jaieraksta. Jus varat pienemt, ka ierakstamas vertibas tika nejausi un
vienmerigi izveletas no intervala 0...2M — 1, neatkarigi no visiem citiem faktoriem. Ja jiisu
programma spej ierakstit mainiga vertibu, apgabala stavoklis tiks uzstadits uz tadu, ko atgriez
jusu programma. Ja jusu programma nespej ierakstit mainiga vertibu, Sis apgabals vairs netiks
lietots turpmakajas rakstisanas operacijas.

Lasisanas operacijas laika, lasisanas instance sanem apgabala stavokli pec sekmigas rakstisanas
operacijas. Pec tam tiek parbaudits, ka vertiba, ko atgriez jusu programma, sakrit ar to vertibu,
kurai bija jabut ierakstitai rakstiSanas operacijas laika. LasiSanas operacija tiks izpildita precizi
vienu reizi katram veiksmigas rakstisanas operacijas izvadam.
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Vertesana. Katra testu grupa jusu programmas vertejums ir proporcionals videjam vertibu
skaitam, kas ticis ierakstits Sis grupas testu izpildes laika. Precizak, ja jusu programma spej
videji uz vienu apgabalu ierakstit V' vertibas, tad ta iegus 100 - V/P procentus no testu grupas
pilnajiem punktiem, kur P vertiba ir dota zemak. Kad jusu programma atgriez nepareizu vertibu
jebkura lasiSanas operacija, vertejums ir nulle visai grupai kopa. Jebkuram citam nesekmigam
rezultatam, attiecigaja testa nolasito vertibu skaits tiks skaitits ka nulle.

Testu grupas atbilst sekojosiem nosacijumiem:

1. (5 punkti) B =16, M = 8, P = 4,062445024495069624056.

2. (5 punkti) B = 32, M = 8, P = 12,264904841300964834177.

3. (5 punkti) B = 32, M = 16, P = 4,129591513707784802006.

4. (5 punkti) B = 64, M = 8, P = 30,039277894268828900030.

5. (5 punkti) B = 64, M = 16, P = 12,953148094217360432715.

6. (5 punkti) B = 64, M = 32, P = 4,073559788233661501537.

7. (5 punkti) B = 128, M = 8, P = (9,777892228928747548775.

8. (5 punkti) B = 128, M = 16, P = 34,731791275143635240976.

9. (5 punkti) B = 128, M = 32, P = 13,950788987705638908663.
10. (5 punkti) B = 128, M = 64, P = 4,039918210604800133907.
11. (5 punkti) B = 256, M = 8, P = 174,468047086071038511453.
12. (5 punkti) B = 256, M = 16, P = 82,222614151404177334554.
13. (5 punkti) B = 256, M = 32, P = 37,629382269769206488916.
14. (5 punkti) B = 256, M = 64, P = 14,263462282054140577636.
15. (5 punkti) B = 256, M = 128, P = 4,015569093893943430859.
16. (5 punkti) B = 512, M = 16, P = 204,746242127410346170221.
17. (5 punkti) B = 512, M = 32, P = 91,778595148073111539847.
18. (5 punkti) B = 512, M = 64, P = 39,230279242145938712621.
19. (5 punkti) B = 512, M = 128, P = 15,000000002167672268601.
20. (5 punkti) B = 512, M = 256, P = 4,005423277111055468876.

Visiem testiem izpildas art NV - M < 120000, kur N ir lielakais rakstisanas operaciju skaits, ko
jusu programmai varetu prasit izpildit.

Sacensibu laika jusu risinajumu vertes uz neliela testu skaita no katras testu grupas. Pec sa-
censibam, jusu pedejais iesutijums un iesutijums, kas ieguva vislielako punktu skaitu uz $1 maza
testu komplekta, tiks testeti uz lielaka testu komplekta, un labakais rezultats starp Siem di-
viem iesutijumiem bus jusu gala vertejums Saja uzdevuma. Vertejums, ko jus redzesiet
testeSanas sistéma, nav jusu gala vertejums. Sis metodes meérkis ir palielinat jiisu vertejuma
precizitati. Testesana uz pilna testu komplekta sacensibu laika butu parak lena.
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