Programmeerimisoliimpiaadi piirkondlik voor 17.02.2001 Ulesanded

1. MURAKARUD 10 punki 10 sekundit

Ajalehe Postimees igas numbris ilmub miirakarude koomiksi iiks osa. Kahjuks ajavad
toimetajad aeg-ajalt asju sassi ja nii juhtub, et iihte ja sama pilti triikitakse dra mitu korda.
Miirakarude fannina tahate teada, mitu uut (varem avaldamata) koomiksit te méddunud aasta
jooksul saite. Onneks on teil alles kogu aasta koomiksite veebiviited kujul
http://www.postimees.ee/koomiks/karudXXXX. jpg,

kus XxXXX on koomiksi joonistamise (mitte avaldamise!) kuupdev. On teada, et Urmas
Nemvalts ei joonista kunagi iihel pdeval kahte koomiksit, seega tuleks kirjutada programm,
mis loeb kokku, mitu erinevat kuupédeva selles loetelus on ja ongi koomiksite arv kdes.

Sisend. Tekstifaili KARUD.SIS esimesel real on ilmunud Postimeeste arv N (N<366) ja
jargmisel N real igaiihel {ihe koomiksi URL eelpool ndidatud kujul.

Viljund. Tekstifaili KARUD. VAL viljastada iiks tdisarv — erinevate koomiksite arv.

Nadide. KARUD.SIS KARUD . VAL
5 4
http://www.postimees.ee/koomiks/karud0101. jpg
http://www.postimees.ee/koomiks/karud0103. jpg
http://www.postimees.ee/koomiks/karud0104. jpg
http://www.postimees.ee/koomiks/karud0103. jpg
http://www.postimees.ee/koomiks/karud0106. jpg

2. LOIKUDE LOIKUMINE 15 punkti 10 sekundit

Tasandil on antud sirgloik ja siis veel N sirgloiku, mis vdivad esimesega 16ikuda. Kirjutada
programm, mis leiab, mitmeks jupiks need N 16iku esimese 16igu oma loikepunktidega
titkeldavad.

Sisend. Tekstifaili LOIK.SIS esimesel real on esimese 1digu algus- ja lopp-punkti
koordinaadid kujul

X1 Y1 X2 Yo
kus koik koordinaadid on tdisarvud, mille absoluutvéartus ei iileta 100. Faili jargmisel real on
arv N (1<N<50) ja jargmisel N real veel N sirgldigu otspunktide koordinaadid samas formaadis.

Viljund. Tekstifaili LOIK.VAL vdljastada iiks tdisarv — esialgse 16igu "juppide" arv.

Niide. LOIK.SIS LOIK.VAL
2252 3
3
3153
6 381
2143
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3. PAKETIFILTER 20 punkti 10 sekundit

Igal Internetti iihendatud arvutil on 4 baidist koosnev aadress, mida kirjutatakse kujul
X.X.x.x. Samuti on 4 baidist koosnev aadress igal Internetti iihendatud alamvorgul. Liikluse
reguleerimiseks on vaja teada, millised arvutid igasse alamvorku kuuluvad. Selleks on igal
alamvorgul lisaks aadressile olemas ka nn vorgumask, mis koosneb samuti 4 baidist ja mida
kirjutatakse samal kujul kui aadresse.

Vorgumask nditab, milline osa arvuti aadressist peab kokku langema selle alamvorgu
aadressiga, millesse ta kuulub — arvuti ja alamvorgu aadressi kahendkujus peavad omavahel
kokku langema bitid, mis on positsioonidel, kus vorgumaskis on 1. Naiteks, kui mingi
alamvOrgu aadress on 192.168.0.0 ja tema vorgumask 255.255.255.252, siis arvutid
aadressidega 192.168.0.1 ja 192.168.0.2 kuuluvad sellesse alamvorku, aga arvuti
aadressiga 192.168.0. 4 ei kuulu (vt ka tabelit).

kiimnendkuju kahendkuju

192.168.0.0 11000000.10101000.00000000.00000000
255,255.255.252 1111112131.22121312131.2112713111.11111100
192.168.0.1 11000000.10101000.00000000.00000001
192.168.0.2 11000000.10101000,.00000000.00000010
192.168.0.4 11000000,10101000,00000000,00000100

Info liigub Internetis pakettidena. Iga pakett koosneb pdisest ja sisust. Pdises on mitmesugune
paketi kohaletoimetamiseks vajalik info: paketi liik, saatja ja saaja andmed, edastatavate
andmete maht jne. Sisus on need andmed, mida tegelikult saadetakse. Paketifiltri {ilesanne on
jalgida pakettide liikumist vorgus ja teha kokkuvotteid pakettide liikide ja liikumissuundade
kohta.

Sisend. Tekstifaili FILTER.SIS esimesel real on jdlgitava alamvorgu aadress ja vorgumask.
Faili teisel real on analiiiisitavate pakettide arv N (N<50000) ja jargmisel N real igaiihel
andmed iihe paketi kohta: paketi liik ehk protokoll (1-baidine suurus), saatja aadress, saaja
aadress ja paketi sisu maht baitides (2-baidine suurus). Koik arvud on antud
kiimnendsiisteemis.

Viljund. Tekstifaili FILTER.VAL véljastada iga sisendis esinenud protokolli (paketiliigi) kohta
tiks rida kujul
P KP KB SP SB VP VB TP TB,

kus P on protokoll ja jargnevad andmed vastavate pakettide liikumise kohta: KP ja KB on
kohalike, SP ja SB sissetulnud, VP ja VB viljaldinud ning TP ja TB transiitpakettide ja -baitide
arv. Kohalikud on paketid, mille saatja ja saaja on molemad vaadeldavast alamvorgust;
sissetulnud on paketid, mille saaja on ja saatja ei ole vaadeldavast alamvdrgust; véljaldinud on
paketid, mille saatja on ja saaja ei ole vaadeldavast alamvorgust; transiit on paketid, mille
saaja ja saatja on molemad vdljastpoolt vaadeldavat alamvorku. Baitide arvuna liita kokku
koigi pakettide maht. Tulemused véljastada paketiliikide (protokollide) numbrite kasvamise
jarjekorras.

Niide. FILTER.SIS FILTER.VAL
192.168.0.0 255.255.255.252 32130120 1 120 @ @
5 600140 0000

3 192.168.0.1 192.168.0.2 120
3 192.168.0.2 192.168.0.1 10
3 192.168.0.1 192.168.0.4 120
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3 192.168.0.4 192.168.0.1 20
6 192.168.0.4 192.168.0.2 40
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4. GRAVITRIPS 25 punkti 10 sekundit

Gravitrips on kahe méngija lauamdng, mida méangitakse NxM lahtrist koosneval serviti oleval
ristkiilikukujulisel mangulaual mustade ja valgete nuppudega. Lahtrid moodustavad N veergu,
igalihes M lahtrit. Méangu alguses on koik lahtrid tiihjad ja méangijad hakkavad oma nuppe
lahtritesse paigutama eesmérgiga saada oma véarvi nuppudest kokku K nupu pikkune jada piki
monda veergu, rida voi diagonaali.

Igal kéigul laseb méngija tihe nupu tihe lahtriveeru iilemisest otsast alla kukkuda. Nupp kukub
piki veergu allapoole ja jddb pidama koige alumisse vabasse lahtrisse. Naiteks alloleval
joonisel toodud seisus A valge nupu kdimisel 2. veergu on tulemuseks seis B ja kdimisel 3.
veergu seis C. Mujale kéia ei saa, sest 1. ja 4. veerg on juba tdis.

V..M V..M V.VM
M.MV M.MV M. MV
V.VM VVVM V.VM
Seis A Seis B Seis C

Kirjutada programm, mis kontrollib jdrjestikuste seisude pohjal, kas tegemist on korrektse
madnguga vastavalt jargmistele reeglitele:

* esimesena kéib alati valge méangija;
¢ kaiakse rangelt kordamodda ja tiks nupp korraga;

¢ kui iiks méngijatest saab kokku K nupu pikkuse jada piki rida, veergu véi diagonaali, voi
kui koik lahtrid saavad tdis, on mdng 14bi ja kumbki méngija enam kéia ei tohi.

Sisend. Tekstifaili GRAVI.SIS esimesel real on 4 tdisarvu: N, M, K ja X. N (3<N<15) on
madngulaua veergude ja M (3<M<15) ridade arv. K (3<K<min(N,M)) on vOiduks vajaliku jada
pikkus. X (1<X<NxM) on sisendfailis toodud seisude arv. Jargmisel X real on igaiihel iiks
madngulaua seis vdljade veergude kaupa vasakult paremale ja iilalt alla (vt ndidet), kus 'V'
tahistab valge ja 'M' musta nupuga ning '." tithja lahtrit. Esimene sisendfailis ndidatud seis ei
tarvitse olla méngu algseis (tiihi mangulaud), kuid selle korrektsust tuleb siiski kontrollida.

Viljund. Tekstifaili GRAVI.VAL viljastada {iks tdisarv — esimese lubamatu seisu jérjekorra-
number. Kui koik seisud (ja kdigud, mille abil eelmisest seisust jargmine saadakse) on
reeglitekohased, siis véljastada X+1.

Niide. GRAVI.SIS GRAVI.VAL
4 333 3
VMV. ...MVMVM
VMV. .V.MVMVM
VMV. . .VMVMVM

(Tegemist on joonisel toodud seisudega. Kolmas seis on selles jadas lubamatu, kuna a) teises
seisus on valge juba voitnud ja mdng seega 1dbi; ja b) musta nupu kdimise asemel on valget
nuppu liigutatud.)
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5. KOBE 30 punkti 10 sekundit

KOBE (kolmnurk-kabe) on iihe méngija lauaméng, mida méngitakse kolmnurksel laual, mille
viljad on nummerdatud ridade kaupa iilalt alla ja vasakult paremale (vt joonist).

11 12 13 14 15

Maingu alguses paigutatakse lauale juhuslikult moned nupud ja edasi peab igal kdigul mone
laual oleva nupuga diagonaalis iile tema naabernupu hiippama (nditeks véljal 4 oleva nupuga
voib hiipata iile véljadel 2, 8 ja 7 olevatest nuppudest ning maanduda vastavalt véljadel 1, 13
ja 11). Hiipata tohib ainult juhul, kui naabernupp on olemas ja tema taga olev vili on tiihi.
Nupp, millest iile hiipati, eemaldatakse pérast hiipet laualt. Eesmérk on, et 16puks jadks lauale
ainult tiks nupp.

Sisend. Tekstifaili KOBE.SIS esimesel real on mdngulaua ridade arv N (3<N<5) ja algselt laual
olevate nuppude arv M (2<M). Faili teisel real on M tithikutega eraldatud tdisarvu — nuppudega
ménguvaljade numbrid kasvavas jérjekorras.

Viljund. Kui médng on voidetav (kui on voimalik, et 16puks jadb lauale vaid iiks nupp),
vdljastada tekstifaili KOBE.VAL esimesele reale 'JAH' ja jargmisele M-1 reale kdigud nende
sooritamise jarjekorras, igaiiks eraldi reale. Hiipe ménguviljalt v, viljale v, esitada kujul
'v; v,'. Kui médng ei ole voidetav, viljastada faili esimesele reale 'EI' ja teisele reale
minimaalne médngulauale jadvate nuppude arv.

Naiide. KOBE . SIS KOBE . VAL
33 JAH
2314 41
16
Naiide. KOBE. SIS KOBE . VAL
32 EI
23 2
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