
Øêîëüíûé òóð îëèìïèàäû ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ 14.12.2002 Çàäà÷è (ãðóïïà íà÷èíàþùèõ)

1. Ïóòåøåñòâèå 5 ñåêóíä 25 î÷êîâ

Ïóòåøåñòâåííèêè ñëåäîâàëè k1 êì ïî àçèìóòó a1, k2 êì ïî àçèìóòó a2 è.ò.ä. Íàïèñàòü

ïðîãðàììó, êîòîðàÿ âû÷èñëÿåò ðàññòîÿíèå ìåæäó èñõîäíûì è êîíå÷íûì ìåñòîíàõîæäåíè-

ÿìè ïóòåøåñòâåííèêîâ.

Âõîäíûå äàííûå. Â ïåðâîé ñòðîêå òåêñòîâîãî ôàéëà MATK.SIS öåëîå ÷èñëî N (1 ≤
N ≤ 10) � ÷èñëî ïðîéäåííûõ ïóòåøåñòâåííèêàìè îòðåçêîâ. Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ N
ñòðîê îïèñàíèå îäíîãî îòðåçêà � åãî äëèíà â êèëîìåòðàõ ki è àçèìóò ai (0 < ki ≤ 10,
0 ≤ ai < 360, 1 ≤ i ≤ N). Äëèíû îòðåçêîâ âåùåñòâåííûå ÷èñëà. Àçèìóòû öåëûå

÷èñëà, ñ÷èòàåìûå â ãðàäóñàõ ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå îò ñåâåðíîãî íàïðàâëåíèÿ (ò.å. àçèìóò

90 îáîçíà÷àåò íàïðàâëåíèå íà âîñòîê, àçèìóò 180 íà þã è.ò.ä.). Ñîñåäíèå ÷èñëà â ñòðîêå

ðàçäåëåíû ïðîáåëîì.

Âûõîäíûå äàííûå. Â åäèíñòâåííóþ ñòðîêó òåêñòîâîãî ôàéëà MATK.VAL âûâåñòè ðàñ-

ñòîÿíèå ìåæäó èñõîäíûì è êîíå÷íûì ìåñòîíàõîæäåíèÿìè ïóòåøåñòâåííèêîâ. Â îòâåòå

äîëæíû áûòü âåðíûìè íå ìåíåå 2-õ öèôð ïîñëå çàïÿòîé, íî íóëè â êîíöå äðîáíîé ÷àñòè

÷èñëà âûâîäèòü íå îáÿçàòåëüíî. Âûïóêëîñòüþ Çåìëè ïðåíåáðå÷ü.

Ïðèìåð. MATK.SIS

2

3.0 90

4.0 180

MATK.VAL

5.00

2. Ëûæíûå ãîíêè 5 ñåêóíä 25 î÷êîâ

Â ëûæíûõ ãîíêàõ ñ îáùåãî ñòàðòà ó÷àñòâóþò N ñïîðòñìåíîâ. Íà òðàññå M ïðîìåæóòî÷íûõ

ôèíèøîâ, â êàæäîì èç êîòîðûõ ôèêñèðóåòñÿ î÷åð¼äíîñòü ïðîõîæäåíèÿ ó÷àñòíèêîâ. Áóäåì

ñêàçàòü, ÷òî ñïîðòñìåí ïðîø¼ë òðàññó ïî âîñõîäÿùåé, åñëè åãî ìåñòî â îáùåé î÷åðåäè â

êàæäîì ôèíèøå áûëî íå õóæå, ÷åì â ïðåäûäóùåì. Íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ íàõîäèò

â ïðîòîêîëå âñåõ ó÷àñòíèêîâ, ïðîøåäøèõ ñîðåâíîâàíèå ïî âîñõîäÿùåé.

Âõîäíûå äàííûå. Â ïåðâîé ñòðîêå òåêñòîâîãî ôàéëà SUUS.SIS íàõîäÿòñÿ ÷èñëî ëûæíèêîâ

N (1 ≤ N ≤ 100) è ÷èñëî ïðîìåæóòî÷íûõ ôèíèøîâ M (1 ≤ M ≤ 10). Ñïîðòñìåíû

ïðîíóìåðîâàíû 1 . . . N . Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ M ñòðîê íàõîäèòñÿ N ÷èñåë � íîìåðà

ó÷àñòíèêîâ â ïîðÿäêå èõ ïðîõîæäåíèÿ ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèé ïðîìåæóòî÷íûé ôèíèø.

Ñîñåäíèå ÷èñëà â ñòðîêå ðàçäåëåíû ïðîáåëîì.

Âûõîäíûå äàííûå. Â ïåðâóþ ñòðîêó òåêñòîâîãî ôàéëà SUUS.VAL âûâåñòè K � ÷èñëî

ó÷àñòíèêîâ, ïðîøåäøèõ ñîðåâíîâàíèå ïî âîñõîäÿùåé �, à âî âòîðóþ ñòðîêó K ðàçäåë¼ííûõ

ïðîáåëàìè öåëûõ ÷èñåë � íîìåðà ýòèõ ñïîðòñìåíîâ â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå.

Ïðèìåð. SUUS.SIS

3 3

1 2 3

2 1 3

2 3 1

SUUS.VAL

2

2 3

3. Äåëèìîñòü íà òðè 5 ñåêóíä 25 î÷êîâ

Äàíà ñòðî÷êà, ñîñòîÿùàÿ èç öèôð. Íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ íàõîäèò â ýòîé ñòðî÷êå

âñå ïîäñòðî÷êè, êîòîðûå èçîáðàæàþò ÷èñëà, äåëÿùèåñÿ íà òðè.

Ñòðî÷êó S1 íàçûâàþò ïîäñòðî÷êîé ñòðî÷êè S2, åñëè ñòðî÷êó S1 ìîæíî ïîëó÷èòü èç ñòðî÷êè

S2, óäàëÿÿ îò íà÷àëà è êîíöà S2 íåêîòîðîå (âîçìîæíî, íóëåâîå) êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ.

Âõîäíûå äàííûå. Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå òåêñòîâîãî ôàéëà KOLM.SIS ñòðî÷êà, ñîñòî-

ÿùàÿñÿ èç íå áîëåå ÷åì 50 öèôð.
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Âûõîäíûå äàííûå. Â åäèíñòâåííóþ ñòðîêó òåêñòîâîãî ôàéëà KOLM.VAL âûâåñòè ÷èñëî

èñêîìûõ ïîäñòðî÷åê.

Ïðèìåð. KOLM.SIS

03215

KOLM.VAL

7

Çàìå÷àíèå. Ñïèñîê èñêîìûõ ïîäñòðî÷åê: 0, 03, 0321, 3, 321, 21, 15.

4. Áèò-ìàòðèöà 5 ñåêóíä 25 î÷êîâ

Äàíà 8 × 8 áèò-ìàòðèöà, ò.å. òàáëèöà èç 8 ñòðîê è 8 ñòîëáöîâ, â êàæäîé êëåòêå êîòîðîé

ñîäåðæèòñÿ öèôðà 0 èëè 1. Åñëè èñòîëêîâàòü êàæäóþ ñòðîêó ýòîé òàáëèöû êàê äâîè÷íîå

÷èñëî è ïåðåâåñòè ýòè ÷èñëà â äåñÿòè÷íóþ ñèñòåìó, ìîæåì âñþ òàáëèöó çàïèñàòü ýòèìè 8

÷èñëàìè. Íàçîâ¼ì ýòè 8 ÷èñåë ñòðî÷íîé ôîðìîé äàííîé áèò-ìàòðèöû.

Òðàíñïîíèðîâàíèåì ìàòðèöû íàçûâàþò îòðàæåíèå ýòîé ìàòðèöû îòíîñèòåëüíî å¼ ãëàâíîé

îñè. Òàêèì îáðàçîì, òðàíñïîíèðîâàíèå ìàòðèöû ïåðåâîäèò å¼ ïåðâóþ ñòðîêó â ïåðâûé

ñòîëáåö (è íàîáîðîò, ïåðâûé ñòîëáåö â ïåðâóþ ñòðîêó), âòîðóþ ñòðîêó âî âòîðîé ñòîëáåö

(è íàîáîðîò) è.ò.ä.

Íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ñ÷èòûâàåò ñòðî÷íóþ ôîðìó áèò-ìàòðèöû, òðàíñïîíèðóåò ýòó

ìàòðèöó è âûâîäèò ðåçóëüòàò â ñòðî÷íîé ôîðìå.

Âõîäíûå äàííûå. Â òåêñòîâîì ôàéëå BMAT.SIS ðîâíî 8 ñòðîê, â êàæäîé èç êîòîðûõ îäíî

öåëîå ÷èñëî Ri (0 ≤ Ri ≤ 255, 1 ≤ i ≤ 8) � ñòðî÷íàÿ ôîðìà íåêîòîðîé 8× 8 áèò-ìàòðèöû.

Âûõîäíûå äàííûå. Â òåêñòîâîé ôàéë BMAT.VAL âûâåñòè ðîâíî 8 ñòðîê, â êàæäîé èç

êîòîðûõ îäíî öåëîå ÷èñëî � ñòðî÷íóþ ôîðìó ðåçóëüòàòà òðàíñïîíèðîâàíèÿ ìàòðèöû, äàí-

íîé âî âõîäíîì ôàéëå.

Ïðèìåð. BMAT.SIS

85

85

85

85

85

85

85

85

BMAT.VAL

0

255

0

255

0

255

0

255

Çàìå÷àíèå. Òàáëè÷íûå ïðåäñòàâëåíèÿ ýòèõ ìàòðèö:

0 1 0 1 0 1 0 1

0 1 0 1 0 1 0 1

0 1 0 1 0 1 0 1

0 1 0 1 0 1 0 1

0 1 0 1 0 1 0 1

0 1 0 1 0 1 0 1

0 1 0 1 0 1 0 1

0 1 0 1 0 1 0 1

0 0 0 0 0 0 0 0

1 1 1 1 1 1 1 1

0 0 0 0 0 0 0 0

1 1 1 1 1 1 1 1

0 0 0 0 0 0 0 0

1 1 1 1 1 1 1 1

0 0 0 0 0 0 0 0

1 1 1 1 1 1 1 1
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