
Îòáîðî÷íûé òóð îëèìïèàäû ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ 23.03.2003 Çàäà÷è

1. Ïàëèíäðîìû 0,5 ñåêóíä 30 î÷êîâ

Ïàëèíäðîìîì íàçûâàþò ñëîâî, êîòîðîå ÷èòàåòñÿ îäèíàêîâî ñëåâà íàïðàâî è ñïðàâà íàëåâî. Íà-
ïðèìåð, sadas � ýòî ïàëèíäðîì, à aias è saia � íåò. Ïàëèíäðîì äëèíîé 0 èëè 1 íàçûâàþò
òðèâèàëüíûì.

Íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîäñ÷èòûâàåò, ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ íåòðèâèàëüíûõ ïàëèíäðîìîâ ìîæ-
íî ïîëó÷èòü èç äàííîãî ñëîâà ïóò¼ì óäàëåíèÿ íåêîòîðûõ áóêâ.

Âõîäíûå äàííûå. Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå òåêñòîâîãî ôàéëà PAL.SIS íàõîäèòñÿ ñëîâî, ñîñòîÿùåå
èç íå áîëåå ÷åì 200 ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ.

Âûõîäíûå äàííûå. Â åäèíñòâåííóþ ñòðîêó òåêñòîâîãî ôàéëà PAL.VAL âûâåñòè èñêîìîå ÷èñëî
ïàëèíäðîìîâ. Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî îòâåò ïîìåñòèòñÿ â 32-áèòíîå öåëîå ÷èñëî ñî çíàêîì.

Ïðèìåð. PAL.SIS

aduda

PAL.VAL

7

Çàìå÷àíèå. Èñêîìûå ïàëèíäðîìû: aa, ada, adda, aduda, aua, dd, dud.

2. Ôèãóðà èç ïðîâîëîêè 0,5 ñåêóíä 30 î÷êîâ

Ó Þêó åñòü êóñîê ïðîâîëîêè, èç êîòîðîãî îí õî÷åò âûãíóòü íåêîòîðóþ ôèãóðó.

Íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïðîâåðÿåò, âîçìîæíî ëè âûãèáàíèå äàííîé ôèãóðû, åñëè â ãîòîâîé
ôèãóðå ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ óçëîâûìè òî÷êàìè, íàõîäÿùèìèñÿ ðÿäîì íà îäíîé âåðòèêàëè èëè
ãîðèçîíòàëè, äîëæåí áûòü ðîâíî îäèí îòðåçîê ïðîâîëîêè. Â óçëîâûõ òî÷êàõ ïðîâîëîêà ìîæåò ñàìà
ñåáÿ ïåðåñåêàòü èëè êàñàòüñÿ.

Âõîäíûå äàííûå. Â ïåðâîé ñòðîêå òåêñòîâîãî ôàéëà TRAAT.SIS äàíû âûñîòà H è øèðèíà W
(1 ≤ H ≤ 100, 1 ≤ W ≤ 100) ðèñóíêà, îïèñûâàþùåãî æåëàåìóþ ôèãóðó. Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ H
ñòðîê äàíî ðîâíî W çíàêîâ, ïðè÷¼ì çâ¼çäî÷êà (*) îáîçíà÷àåò óçëîâóþ òî÷êó è òî÷êà (.) � ïóñòîå
ìåñòî áåç ïðîâîëîêè. Ñòðîêè ðèñóíêà ïðîíóìåðîâàíû ñâåðõó âíèç 1 . . .H, ñòîëáöû ñëåâà íàïðàâî
1 . . .W .

Âûõîäíûå äàííûå. Â ïåðâóþ ñòðîêó òåêñòîâîãî ôàéëà TRAAT.VAL âûâåñòè ñëîâî JAH, åñëè
âûãèáàíèå îïèñàííîé ôèãóðû âîçìîæíî, èëè ñëîâî EI, åñëè íåâîçìîæíî. Åñëè âûãèáàíèå âîçìîæíî,
âûâåñòè âî âòîðóþ ñòðîêó ôàéëà íåîáõîäèìóþ äëèíó ïðîâîëîêè â ðàññòîÿíèÿõ ìåæäó óçëîâûìè
òî÷êàìè, à òàêæå êîîðäèíàòû (íîìåð ñòðîêè è ñòîëáöà) îäíîãî êîíöà ïðîâîëîêè. Â òðåòüþ ñòðîêó
âûâåñòè îïèñàíèå ïðîõîæäåíèÿ ïðîâîëîêè ïî ôèãóðå, îáîçíà÷àÿ íàïðàâëåíèÿ ïðîâîëîêè ââåðõ,
íàïðàâî, âíèç è íàëåâî ñîîòâåòñòâåííî áóêâàìè N, E, S è W.
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Îöåíèâàíèå. Â ýòîé çàäà÷å î÷êè ïîëó÷àò òîëüêî òå ïðîãðàììû, êîòîðûå ðåøàò ïðàâèëüíî õîòÿ
áû îäèí JAH-òåñò.
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3. Óôîëîã 0,5 ñåêóíä 40 î÷êîâ

Óôîëîã Íàéíó Ïîëå íà îñíîâàíèè íàêîïëåííûõ çà äåñÿòèëåòèÿ äàííûõ îáíàðóæèë íåêîòîðóþ
çàêîíîìåðíîñòü â ïîÿâëåíèÿõ ÍËÎ. Çåìëþ ïîñåùàþò ÍËÎ N ðàçëè÷íûõ òèïîâ, ïîÿâëåíèå êàæäîãî
èç êîòîðûõ õàðàêòåðèçóåò îïðåäåë¼ííûé �ïåðèîä�, ñîîòâåòñòâåííî a1, a2, . . . , aN äíåé. Ãðàôèê
ïîÿâëåíèé ÍËÎ ïîëó÷àåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

• íà÷èíàåì ñ ïóñòîé òàáëèöû, â êîòîðîé êàæäîìó äíþ, íà÷èíàÿ ñ �èñõîäíîãî äíÿ�, ñîîòâåòñòâóåò
îäíà êëåòêà;

• äíè ïîÿâëåíèé ÍËÎ ïåðâîãî òèïà ðàñïîëîæåíû â òàáëèöå íà ìåñòàõ a1, 2a1, . . . ;

• äíè ïîÿâëåíèé ÍËÎ âòîðîãî òèïà ðàñïîëîæåíû ñðåäè îñòàâøèõñÿ ñâîáîäíûõ äíåé íà
ìåñòàõ a2, 2a2, . . . ;

• . . .

• äíè ïîÿâëåíèÿ ÍËÎ ïîñëåäíåãî òèïà ðàñïîëîæåíû ñðåäè äíåé, ñâîáîäíûõ îò âñåõ ïðåäûäóùèõ
ïîÿâëåíèé ÍËÎ, íà ìåñòàõ aN , 2aN , . . . .

Íàïðèìåð, åñëè ïåðèîäû ÍËÎ 5 ðàçëè÷íûõ òèïîâ ñîîòâåòñòâåííî 5, 3, 4, 4, 3, òî ãðàôèê ïîÿâëåíèé
ÍËÎ â òå÷åíèå ïåðâûõ äâóõ íåäåëü âûãëÿäèò òàê:

Äåíü 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Òèï ÍËÎ - - 2 5 1 3 2 4 - 1 2 - 3 2
Ïîÿâëåíèå 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Íàïèñàòü ïðîãðàììó äëÿ ïðåäñêàçûâàíèÿ äíåé ïîÿâëåíèÿ ÍËÎ.

Âõîäíûå äàííûå. Â ïåðâîé ñòðîêå òåêñòîâîãî ôàéëà UFO.SIS äàíî ÷èñëî N ðàçëè÷íûõ òèïîâ
ÍËÎ (1 ≤ N ≤ 10 000). Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ N öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , aN , ãäå ai (1 ≤ ai ≤
10 000, 1 ≤ i ≤ N) � ïåðèîä ïîÿâëåíèé ÍËÎ i-ãî òèïà. Íàõîäÿùååñÿ â òðåòüåé ñòðîêå öåëîå ÷èñëî
M (1 ≤ M ≤ 100 000) ïîêàçûâàåò, êîòîðîå ïî ñ÷¼òó ïîÿâëåíèå ÍËÎ õîòÿò ïðåäñêàçàòü.

Âûõîäíûå äàííûå. Â åäèíñòâåííóþ ñòðîêó òåêñòîâîãî ôàéëà UFO.VAL âûâåñòè ïîðÿäêîâûé íîìåð
äíÿ M-ãî ïîÿâëåíèÿ ÍËÎ (íà÷èíàÿ ñ èñõîäíîãî äíÿ) è òèï ÍËÎ, êîòîðîå ïîñåòèò Çåìëþ â ýòîò
äåíü.
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