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1. NMEA 5 sekundit 30 punkti

NMEA protokoll on USA National Marine Electronics Assotiationi standard, mille alusel suhtleb
suurem osa mereseadmeid: GPS-seadmed, kajaloodid, kompassid, elektronkaardid jne. Andme-
vahetus selle protokolli jargi koosneb sonumitest kujul “$ sisu * XX kus sisu on sonumi sisu
ning XX on sisu kontrollsumma. Kontrollsumma arvutatakse sonumi sisu kéigi mérkide ASCII-
koodidest @-tehte abil ning esitatakse 16-siisteemis ja alati 2-kohalisena.

Naiteks, kui sonumi sisu on ABD, leiame kontrollsumma jargmiselt:

stimboli A kood on 10-siisteemis 65, ehk 2-siisteemis 01000001;
stimboli B kood on 10-siisteemis 66, ehk 2-siisteemis 01000010;
seega A @& B on 2-siisteemis 00000011;

stimboli D kood on 10-siisteemis 68, ehk 2-stisteemis 01000100;
seega A @& B & D on 2-siisteemis 01000111;

seega kontrollsumma on 2-stisteemis 01000111, ehk 16-siisteemis 47;

No ot W=

seega on sisu ABD edastav sonum $ABD*47.

Kirjutada programm, mis kontrollib antud sonumite korrektsust.

Sisend. Tekstifaili NMEA.SIS esimesel real on kontrollitavate tekstide arv N (1 < N < 100) ja
jargmisel N real igaiihel kuni 80 margist koosnev tekst.

Valjund. Tekstifaili NMEA.VAL viljastada tapselt IV rida — iga sisendis olnud teksti kohta
valjastada JAH, kui see on korrektne sonum, ja EI vastasel juhul.

Naide. NMEA.SIS NMEA.VAL
3 EI
ABD JAH
$ABD*47 EI
$ABD*74

Markus. A-slisteemis on iga jargu vaartus A korda suurem temast paremal pool oleva jérgu
vidrtusest. Meie igapievase 10-siisteemi arvu 2345 vidrtus on 2-10343-102+4-10' +5-10° =
2000+3004+404+5 = 2345. Kahendstisteemis on kasutusel tiheliste, kaheliste, neljaliste jne jargud
ning 2-siisteemi arvu 10101 viirtus on seega 1-244+0-234+1-2240-21+1-2° = 164+0+4+0+1 = 21.
Kuueteistkiimnendsiisteemis on kasutusel 1-liste, 16-liste, 256-liste jne jargud ning 16-siisteemi
arvu 241 viirtus on seega 2- 162 +4-16' +1-16° = 512 4 64 + 1 = 567.

Arvude kirjutamiseks A-siisteemis kasutatakse numbreid vaartustega 0... A — 1. Seega on 10-
stisteemi numbrid 0...9 ja 2-siisteemi numbrid 0...1. 16-siisteem vajab rohkem numbreid,
seetottu voetakse lisaks tavaparastele mérkidele appi ka tdhed, ja nii on 16-siisteemis numbritena
kasutusel 0...9 ja A...F (A = 10, ..., F = 15). Naiteks 16-siisteemi arvu AQ viirtus on
10-16' +0- 16° = 160 + 0 = 160.

Markus. Tehe @ ehk “vélistav voi” on loogiline tehe kahe toevairtuse vahel, mille tulemus on
“toene”, kui tapselt iiks operandidest on “toene”, ja “vaar” igal muul juhul. @-tehte arvudele
rakendamisel tolgendatakse operandide kahendkuju iga numbrit toevairtusena (1 = “tdene”, 0
= “vdar”), rakendatakse @-tehet kummagi operandi vastavatele numbritele (iihelised omavahel,
kahelised omavahel jne) ning koostatakse saadud tulemustest uus kahendarv. Naiteks 010141100
arvutatakse jargmiselt: iihelised 160 = 1; kahelised 06 0 = 0; neljalised 16 1 = 0; kaheksalised
0@ 1 =1. Kokku saame seega 0101 ¢ 1100 = 1001.
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2. Puhkepaevad 5 sekundit 30 punkti
Kirjutada programm, mis leiab puhkepaevade arvu antud aastas.
Sisend. Tekstifaili PUH.SIS ainsal real on aastanumber A (1900 < A < 2100).

Valjund. Tekstifaili PUH.VAL ainsale reale valjastada iiks téisarv — puhkepéevade arv uu-
ritavas aastas. Puhkepaevadeks lugeda ainult laupédevad ja plhapaevad, riiklikke piihi mitte
arvestada.

Naide. PUH. SIS PUH.VAL

2004 104
Markus. Liigaastad on aastad, mille number jagub neljaga, véilja arvatud aastad, mille number
jagub 100ga (need on lihtaastad), vélja arvatud aastad, mille number jagub 400ga (need on
liigaastad).

3. Tabel 5 sekundit 40 punkti

On antud R rea ja V veeruga arvutabel, mille iga rea parempoolseim element on koigi teiste
samal real asuvate summa ja iga veeru alumine element koigi teiste samas veerus asuvate summa.
Selles tabelis on osa arve kustunud. Kirjutada programm, mis taastab koik tabeli elemendid,
mille vdartus on siilinud andmete pohjal iiheselt maaratav.

Sisend. Tekstifaili TBL.SIS esimesel real on kaks tithikuga eraldatud téisarvu RjaV (1 < R <
100, 1 < V < 100) — tabeli ridade ja veergude arv. Jérgmisel R real on igaiihel V' tiihikutega
eraldatud sonet — tabeli elemendid ridade kaupa tlalt alla ja vasakult paremale. Iga sone voib
olla kas taisarv voi *, mis tahistab kustunud vaartust.

Valjund. Tekstifaili TBL.VAL viljastada R rida, igale reale V' tiihikutega eraldatud sonet
(tdisarv voi *) — tabeli sisu parast koigi iiheselt maaratud elementide taastamist. Voib eeldada,
et lihegi valjastatava arvu absoluutvéartus ei iileta 30 000.

Naide. TBL.SIS TBL.VAL
23 123
12 % 123
1 %3

Naide. TBL.SIS TBL.VAL
2 2 * ok
* % * ok
* %
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