Eesti informaatikaoliimpiaad Ulesanded
Koolivoor 20.11.2004 Algajate rithm
1. Homne kuupéev 1 sekund 20 punkti
Kirjutada programm, mis leiab antud kuupéevale Gregoriuse kalendris jargneva kuupéeva.

Sisend. Tekstifaili homme.sis ainsal real on antud kuupdev kujul PP.KK.AAAA (tegu on
kalendris eksisteeriva kuupédevaga, kus 1000 < AAAA < 9000).

Viljund. Tekstifaili homme.val ainsale reale viljastada sisendis antud kuupéevale jéargnev
kuupéev samal kujul.

Naiide. homme.sis homme.val
01.01.2004 02.01.2004
Naiide. homme.sis homme.val
31.12.2004 01.01.2005

Mirkus. Liigaastad on need, mille number jagub neljaga, vélja arvatud need, mille number
jagub sajaga (need on lihtaastad), vélja arvatud need, mille number jagub neljasajaga (need on
jélle liigaastad).

Mirkus. Ulesanne tuleb lahendada arvuti siisteemset kuupéeva muutmata. Seda nduet eiravad
lahendused diskvalifitseeritakse.

2. Ratsukiik 1 sekund 40 punkti

Antud malelaua kahe vilja koordinaadid. Kirjutada programm, mis leiab maleratsu minimaalse
kédikude arvuga teekonna esimeselt véljalt teisele.

Sisend. Tekstifaili ratsu.sis esimesel real on ldhtevilja koordinaadid kujul VR, kus V on
veerutéhis a...h ja R on reatihis 1...8. Faili teisel real on sihtvélja koordinaadid samal kujul.

Viljund. Tekstifaili ratsu.val esimesele reale viljastada minimaalne lahtevéljalt sihtvéljale
liikumiseks kuluvate kiikude arv K. Jargmisele K + 1 reale viljastada ratsu teekond lahtevéljalt
alates. Kui minimaalse pikkusega teekondi on mitu, véljastada iikskoik milline neist.

Naiide. ratsu.sis ratsu.val
al 3
b1l al
c2
a3
bl

Miérkus. Maleratsu vaib iihe kiiguga litkuda kas kaks sammu (kahe vilja vorra) horisontaalis
ja ithe sammu vertikaalis v6i ithe sammu horisontaalis ja kaks sammu vertikaalis.

Hindamine. Selles iilesandes saavad 50% punktidest lahendused, mis leiavad oigesti vajalike
kidikude arvu, kuid ei leia kaike endid.

3. XOR-sifreerimine avatud testid 40 punkti

Tehe “vélistav voi” (ehk XOR, mida téhistatakse ka @) on loogiline tehe kahe toevairtuse vahel,
mille tulemus on “téene”, kui tépselt iiks operandidest on “téene”, ja “vadar” igal muul juhul.

Kahe kahendarvu “liitmisel” @-tehte abil tolgendatakse operandide iga bitti toevadrtusena
(1 = “tdene”, 0 = “véir”), rakendatakse @-tehet kummagi operandi vastavatele bittidele (iihe-
lised omavahel, kahelised omavahel jne) ning koostatakse saadud tulemustest uus kahendarv.

1/2



Eesti informaatikaoliimpiaad Ulesanded
Koolivoor 20.11.2004 Algajate rithm

Niiteks 01012 @ 11002 arvutatakse jargmiselt: iihelised 1 ® 0 = 1; kahelised 0 & 0 = 0; neljalised
1@ 1 = 0; kaheksalised 0 & 1 = 1. Kokku saame seega 01015 ¢ 11002 = 10012. Kuna kahe biti
@-summa on alati iiks bitt, siis iilekandeid @-liitmisel ei ole.

Vaatleme klassikalist é-liitmisel pohinevat algoritmi andmete salastamiseks ehk Sifreerimiseks:
[-bitise kahendarvu t Sifreerimiseks kasutame [-bitist votit k ja salatekstina ehk kriiptogrammina
edastame summa s =t @ k. Summa s ja votme k valdaja saab esialgse teate holpsasti taastada
ehk desifreerida, arvutades t = s @ k. See toimib, sest & on iseenda pdordtehe: mistahes t ja k
korral s k=to ko k =1t.

Niiiid on juhtunud nii, et iiht teksti 1" Sifreeriti mitme erineva vGtmega ja pérast seda liks
teksti originaal kaduma. Alles on koik N kasutatud Sifreerimisvotit Ky, Ko, ..., Ky, samuti
koik N kriiptogrammi Fy, Fo, ..., En, kuid pole teada, milline kriiptogramm on saadud millise
votmega. Vaja on sdilinud andmete pohjal taastada esialgne tekst T'.

Sisend. Tekstifaili xor.sis esimesel real on tithikuga eraldatud tédisarvud N ja L. Jédrgmisel
N real on igaiihel L tiithikutega eraldatud 8-kohalist kahendarvu: teksti 1" Sifreerimiseks kasu-
tatud votmed K7 n. Jargmisel N real on samuti igaiihel L tiithikutega eraldatud 8-kohalist
kahendarvu: saadud kriiptogrammid FE;_ ny mingis juhuslikus jirjekorras.

Viljund. Tekstifaili xor.val ainsale reale viljastada L tithikutega eraldatud 8-kohalist kahend-
arvu: iiks voimalik tekst 7'. Koik arvud véljastada tépselt 8-kohalistena (voivad alata nullidega).

Naiide. Xor.sis xor.val
33 01000101 01001001 01001111
01010101 01010101 01010101
10101010 10101010 10101010
111111141 111311111 11111111
10111010 10110110 10110000
00010000 00011100 00011010
11101111 11100011 11100101

Vastuse oigsuse kontroll: T"= 010001012010010012010011115 Sifreerimisel . ..

e ... votmega K7 =010101015010101015010101014
saame kiiptogrami E; = 000100002000111002000110102,
mis on sisendfailis 6. real.

e ... votmega Ko = 101010102101010102101010104
saame kiiptogrami Fs = 111011115111000115111001015,
mis on sisendfailis 7. real.

e ... vOtmega K3 =1111111151111111151111111154
saame kiiptogrami F3 = 101110102101101102101100002,
mis on sisendfailis 5. real.

Hindamine. Selles iilesandes on antud 10 sisendandmete komplekti failides xortest.01.sis
kuni xortest.10.sis ja lahendusena on vaja esitada neile vastavad véljundandmete komplektid
failides xortest.01.val kuni xortest.10.val. Programmi esitamine pole vajalik ja seda ei
hinnata.
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