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1. Doominokivid 1 sekund 30 punkti

N-doomino kivi koosneb kahest ruudukujulisest poolest, millel on kummalgi 0... N silma. Doomino-
komplektis on koik voimalikud erinevad kivid, kusjuures kivi, mille {ihel poolel on a ja teisel poolel b
silma, on kompektis ithes eksemplaris (s.t kive a : b ja b : a ei loeta erinevateks).

On antud mingi hulk N-doomino kive. Kirjutada programm, mis leiab kivid, mis tuleks antud kividele

lisada, et saada taiskomplekt.

Sisend. Tekstifaili dom.sis esimesel real on tdisarv N (0 < N < 9) ja antud kivide arv K (0 < K <
(N +1)(N+2)/2). Jargmisel K real on antud kivide kirjeldused kujul A; B; (0 < A;, B; < N). Kivid on
antud suvalises jéirjekorras, aga on teada, et {ikski kivi ei esine sisendis korduvalt.

Viljund. Tekstifaili dom.val esimesele reale véljastada puuduvate kivide arv P ja jargmisele P reale
nende kivide kirjeldused kujul A; B;. Kivide jarjekord failis, samuti A; ja B; jirjekord real pole olulised.

Niide. dom.sis dom.val
3 4 6
00 01
11 02
2 2 03
33 12
13
23

3-doomino komplektis on kokku 10 kivi: 0:0, 0:1, 0:2, 0:3, 1:1, 1:2, 1:3, 2:2, 2:3, 3:3.

2. Valguskiir 1 sekund 40 punkti

Vaatleme joonisel kujutatud “maagilist” karpi, mille pohi on jagatud ruudukujulisteks véljadeks. Igas
ruudus voib olla maksimaalselt iiks kahepoolne peegel. Iga peegel ulatab oma ruudu iihest nurgast selle
vastasnurka (ja on seega karbi kiilgede suhtes 45° nurga all). Karbi iga rea ja iga veeru mélemas otsas on
auk. Augud on nummerdatud 1...2- (R + V), nagu néha joonisel.

Uhest august lastakse karbi kiiljega tdisnurga all sisse valguskiir, mis voib peeglitest peegelduda ja mone
aja parast mingi augu kaudu karbist véljub. Kirjutada programm, mis leiab, millise augu kaudu kiir
karbist véljub.

Sisend. Tekstifaili kiir.sis esimesel real on peeglikarbi ridade arv R (1 < R < 50) ja veergude arv V
(1 <V < 50). Jargmisel R real on igaiihel tépselt V' miérki: karbi kirjeldus, kus # t&histab tithja ruutu
ning \ ja / peegleid. Faili viimasel real on valguskiire sisenemisaugu number S.

Vialjund. Tekstifaili kiir.val esimesele reale viljastada kiire karbis peegeldumiste arv IV ja teisele reale
tema karbist véljumise augu number 7T'.

Niide. kiir.sis kiir.val
2 4 5
#\#\ 2
#\#/
12

Hindamine. N ja T viljastamist hinnatakse eraldi, kumbki annab 50% testi véirtusest. Kui programm
ithte neist kahest arvust ei leia, véljastada selle asemel —1.
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3. Pank 1 sekund 30 punkti

Pangakontoris on K kassat (tdhistatud 1... K'), mis koik kokku pakuvad klientidele T" teenust (tdhistatud
1...T). Iga kassa kohta on teada, milliseid teenuseid see kassa pakub, kusjuures iga teenust voib pakkuda
itks voi mitu kassat.

Pangakontoris on jéirjekorraautomaat, millel on 7" nuppu: iiks nupp iga teenuse jaoks. Panka tulnud
klient vajutab soovitava teenuse nuppu ja automaat paneb ta jarjekorra loppu. Kui mingi kassa vabaneb,
suunab jiarjekorraautomaat sellesse kassasse koige varem jéarjekorda asunud kliendi, kes soovib mdnda
selles kassas pakutavat teenust. Kui kliendile sobivad mitu kassat, suunab jirjekorraautomaat ta alati
véhima numbriga kassasse.

Kirjutada programm, mis saab andmed klientide panka saabumise jérjekorra ning igaiihe soovitava teenu-
se ja tema teenindamiseks kuluva aja kohta ning véljastab, milline kassa ja mis ajal iga klienti teenindas.

Sisend. Tekstifaili pank.sis esimesel real on kassade arv K (1 < K < 25) ja teenuste koguarv T'
(1 < T < 25). Jargmised K rida kirjeldavad kassade pakutavaid teenuseid. Real number i+ 1 on kaigepealt
kassa number i pakutavate teenuste arv T; (1 < T; < T) ja selle jirel T; tdisarvu: nende teenuste
téhised. Jidrgmisel real (number K + 2) on pangakontorit pieva jooksul kiilastavate klientide arv N
(1 < N <10000). Jirgmised N rida kirjeldavad kliente nende panka saabumise jirjekorras. Real number
K +i+2 on kliendi number ¢ panka saabumise aeg A; (0 < A4; < 10000), tema soovitava teenuse tihis B;
(1 < B; £T) ja tema teenindamiseks kassas kuluv aeg C; (1 < C; < 10000). On teada, et mitte mingid
kaks klienti ei saabu panka téipselt samal ajal (4; < A;+; iga ¢ < N korral).

Vaialjund. Tekstifaili pank.val véljastada tédpselt N rida. Reale number i véljastada klienti number @
teenindanud kassa téhis ja kliendi kassasse pa#semise kellaaeg. Kassiirid puhkepause ei tee ja jarjekorras
ootav klient jouab kassani kohe kui see vabaneb (kui klient, kelle teenindamise ajakulu on ¢, liheb kassasse
ajahetkel d, siis jirgmine klient saab sinna kassasse ajahetkel d + c).

Naiide. pank.sis pank.val
23 10
212 25
223 110
4 1 20
0110
52 10
7 2 10
9110

Klient 1 saabub panka ajahetkel 0, soovib teenust 1 ja ldheb kohe kassasse 1. Klient 2 saabub panka
ajahetkel 5, soovib teenust 2 ja ldheb kohe kassasse 2. Klient 3 saabub panka ajahetkel 7 ja soovib teenust
2, aga molemad seda teenust pakkuvad kassad on hoivatud ja klient jadb ootama. Klient 4 saabub panka
ajahetkel 9 ja soovib teenust 1, aga seda pakkuv kassa 1 on hoivatud ja klient jaab ootama.

Ajahetkel 10 Iopetab kassa 1 kliendi 1 teenindamise ja klient 3 ldheb sellesse kassasse. Ajahetkel 15 16petab
kassa 2 kliendi 2 teenindamise, aga kuna see kassa ei paku teenust 1, mida soovib ainsana jirjekorras olev
klient 4, jaab see kassa lihtsalt tiihjaks. Ajahetkel 20 lopetab kassa 1 kliendi 3 teenindamise ja klient 4
ldheb sellesse kassasse.

2/2



