
Ýñòîíñêàÿ îëèìïèàäà ïî èíôîðìàòèêå
Îòêðûòûå ñîðåâíîâàíèÿ 12.�18.11.2007

Çàäàíèÿ

1. Âñòðå÷à 1 ñåêóíäà 30 î÷êîâ

Íà øîññå ìåæäó ãîðîäàìè A è B íàõîäèòñÿ N áåíçîçàïðàâîê, è â îáîèõ ãîðîäàõ òàêæå åñòü çàïðàâêè.
Çàïðàâêè ïðîíóìåðîâàíû ÷èñëàìè 0 . . . N + 1 â íàïðàâëåíèè îò ãîðîäà A ê ãîðîäó B. Äâà äðóãà
íà÷èíàþò îäíîâðåìåííî äâèãàòüñÿ � îäèí èç A â B, à äðóãîé èç B â A � è äâèæóòñÿ íàâñòðå÷ó
äðóã äðóãó ñ îäèíàêîâîé ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ.

Íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïðîâåðÿåò, âñòðåòÿòñÿ ëè äðóçüÿ íà êàêîé-òî çàïðàâêå èëè ìåæäó
çàïðàâêàìè.

Âõîäíûå äàííûå. Â ïåðâîé ñòðîêå òåêñòîâîãî ôàéëà koht.sis äàíî êîëè÷åñòâî çàïðàâîê íà øîññå,
N (1 6 N 6 10 000). Âî âòîðîé ñòðîêå äàíî N + 1 öåëûõ ÷èñåë Ai (0 < Ai 6 100): ðàññòîÿíèÿ îò
çàïðàâî÷íîé ñòàíöèè i äî ñòàíöèè i + 1 (0 6 i 6 N).

Âûõîäíûå äàííûå. Â ïåðâóþ ñòðîêó òåêñòîâîãî ôàéëà koht.val âûâåñòè ñëîâî JAH, åñëè äðóçüÿ
âñòðåòÿòñÿ íà îäíîé èç çàïðàâîê, èëè EI, åñëè ìåæäó çàïðàâêàìè. Åñëè îíè âñòðåòÿòñÿ íà çàïðàâêå,
âûâåñòè âî âòîðóþ ñòðîêó ôàéëà íîìåð ýòîé çàïðàâêè.

Ïðèìåð. koht.sis
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Ïðèìåð. koht.sis
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Îöåíèâàíèå. Â ýòîì çàäàíèè çà òåñòû ñ îòâåòîì EI î÷êè ïîëó÷àò òîëüêî òå ïðîãðàììû, êîòîðûå
ïðàâèëüíî ðåøàò õîòÿ áû îäèí òåñò ñ îòâåòîì JAH.

2. Ïàëèíäðîìû 1 ñåêóíäà 30 î÷êîâ

Ïàëèíäðîìîì íàçûâàåòñÿ ñëîâî, êîòîðîå îäèíàêîâî ÷èòàåòñÿ ñëåâà íàïðàâà è ñïðàâà íàëåâî. Íà-
ïðèìåð, íàãàí � ýòî ïàëèíäðîì, à íàðçàí � íåò.

Íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïðîâåðÿåò, ìîæíî ëè ïîëó÷èòü èç äàííûõ òåêñòîâ ïàëèíäðîìû, åñëè
èç íèõ óäàëèòü âñå ñèìâîëû, êðîìå áóêâ (öèôðû, ïðîáåëû, äåôèñû è ò.ä.).

Âõîäíûå äàííûå. Â ïåðâîé ñòðîêå òåêñòîâîãî ôàéëà pal.sis äàíî êîëè÷åñòâî òåêñòîâ, N (1 6
N 6 100), è â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ N ñòðîê äàí òåêñò, ñîñòîÿùèé èç ëàòèíñêèõ áóêâ, öèôð,
ïðîáåëîâ è äåôèñîâ. Äëèíà êàæäîãî òåêñòà íå ïðåâûøàåò 100 çíàêîâ.

Âûõîäíûå äàííûå. Â òåêñòîâîé ôàéë pal.val âûâåñòè ðîâíî N ñòðîê. Â ñòðîêó íîìåð i (1 6
i 6 N) âûâåñòè ñëîâî JAH (�äà�) èëè EI (�íåò�) â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ïðåâðàùàåòñÿ ëè òåêñò â
ñòðîêå íîìåð i + 1 âõîäíîãî ôàéëà â ïàëèíäðîì. Ðåãèñòð áóêâ íå äîëæåí ó÷èòûâàòüñÿ (áîëüøèå è
ìàëåíüêèå áóêâû ñ÷èòàòü îäèíàêîâûìè).

Ïðèìåð. pal.sis
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Çàäàíèÿ

3. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 1 ñåêóíäà 30 î÷êîâ

Ðàññìîòðèì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë, â êîòîðîé êàæäûé ýëåìåíò �îïèñûâàåò� ïðåäûäóùèé. Ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòü ñòðîèòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: A1 = 1 ∼ �îäíà åäèíèöà� −→ A2 = 11 ∼ �äâå
åäèíèöû� −→ A3 = 21 ∼ �îäíà äâîéêà, îäíà åäèíèöà� −→ A4 = 1211 ∼ �îäíà åäèíèöà, îäíà äâîéêà,
äâå åäèíèöû� −→ A5 = 111221 ∼ �òðè åäèíèöû, äâå äâîéêè, îäíà åäèíèöà� −→ A6 = 312211 . . .

Âûáèðàÿ â êà÷åñòâå ïåðâîãî ýëåìåíòà A1 ðàçíûå ÷èñëà, ìû ìîæåì ïîëó÷àòü ðàçëè÷íûå ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè.

Íàïèñàòü ïðîãðàìó, êîòîðàÿ ïðîâåðÿåò, âñòðå÷àåòñÿ ëè äàííîå ÷èñëî B â êàêîé-íèáóäü ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè A, ñîñòàâëåííîé ïî îïèñàííûì ïðàâèëàì èç îäíîçíà÷íîãî ÷èñëà A1.

Âõîäíûå äàííûå. Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå òåêñòîâîãî ôàéëà jada.sis äàíî ÷èñëî B (0 6 B < 263).

Âûõîäíûå äàííûå. Â ïåðâóþ ñòðîêó òåêñòîâîãî ôàéëà jada.val âûâåñòè ñëîâî JAH (�äà�) èëè EI

(�íåò�) â çàâèñèìîñòè îò òîãî, âñòðå÷àåòñÿ ëè ÷èñëî B â êàêîé-íèáóäü ïîñëåäîâàòåëüíîñòè A. Åñëè
äà, òî âî âòîðóþ ñòðîêó âûâåñòè äâà ðàçäåë¼ííûõ ïðîáåëîì öåëûõ ÷èñëà: ïåðâûé ÷ëåí ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè, A1 (0 6 A1 6 9), è èíäåêñ ÷èñëà B â ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Ïðèìåð. jada.sis
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Âçÿâ A1 = 1, ïîëó÷àåì A2 = 11 = B.

Ïðèìåð. jada.sis
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Âçÿâ A1 = 6, ïîëó÷àåì A2 = 16, A3 = 1116, A4 = 3116, A5 = 132116 = B.

Ïðèìåð. jada.sis

444

jada.val
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Îöåíèâàíèå. Â ýòîì çàäàíèè çà òåñòû ñ îòâåòîì EI î÷êè ïîëó÷àò òîëüêî òå ïðîãðàììû, êîòîðûå
ïðàâèëüíî ðåøàò õîòÿ áû îäèí òåñò ñ îòâåòîì JAH.

4. Ìîðñêîé áîé 1 ñåêóíäà 30 î÷êîâ

�Ìîðñêîé áîé� � ýòî íàñòîëüíàÿ èãðà, â êîòîðîé èãðàþò íà èãðîâîì ïîëå ðàçìåðîì 10×10 êëåòîê. Â
íà÷àëå èãðû ó÷àñòíèê ðàñïîëàãàåò íà ïîëå ñâîé �ôëîò�, ñîñòîÿùèé èç 4-ïàëóáíîãî, äâóõ 3-ïàëóáíûõ,
òð¼õ 2-ïàëóáíûõ è ÷åòûð¼õ 1-ïàëóáíûõ êîðàáëåé. Êàæäûé êîðàáëü îáîçíà÷àåò ãîðèçîíòàëüíàÿ èëè
âåðòèêàëüíàÿ ïîëîñà, ñîñòîÿùàÿ èç n×1 êâàäðàòîâ, ãäå n � êîëè÷åñòâî ïàëóá êîðàáëÿ. Âñå êîðàáëè
äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ öåëèêîì íà èãðîâîì ïîëå è íå äîëæíû ïåðåñåêàòüñÿ èëè êàñàòüñÿ íè êðàÿìè,
íè óãëàìè.

Íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ñ÷èòûâàåò îïèñàíèå ðàñïîëîæåíèÿ äåâÿòè êîðàáëåé è äîáàâëÿåò òóäà
äåñÿòûé êîðàáëü, òàê ÷òîáû ïîëó÷åííîå ðàñïîëîæåíèå îòâå÷àëî âñåì òðåáîâàíèÿì èãðû.

Âõîäíûå äàííûå. Â òåêñòîâîì ôàéëå laev.sis ðîâíî 10 ñòðîê, â êàæäîé ñòðîêå ðîâíî 10 çíàêîâ,
ñðåäè êîòîðûõ òî÷êà (.) îáîçíà÷àåò ïóñòóþ êëåòêó è ðåø¼òêà (#) îáîçíà÷àåò êëåòêó, çàíÿòóþ êàêèì-
òî êîðàáë¼ì.

Âûõîäíûå äàííûå. Â òåêñòîâîé ôàéë laev.val âûâåñòè ðîâíî 10 ñòðîê, â êàæäîé ñòðîêå ðîâíî ïî
10 çíàêîâ: äîïîëíåííîå îïèñàíèå èãðîâîãî ïîëÿ â òîì æå ôîðìàòå. Ñóùåñòâóþùèå êîðàáëè äâèãàòü
íåëüçÿ, íîâûé êîðàáëü íåîáõîäèìî ðàñïîëîæèòü íà ñâîáîäíûõ êëåòêàõ. Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî
âî âñåõ òåñòàõ ðàñïîëîæåíèå íîâîãî êîðàáëÿ âîçìîæíî. Åñëè âîçìîæíîñòåé ðàñïîëîæåíèÿ íîâîãî
êîðàáëÿ íåñêîëüêî, âûâåñòè ëþáóþ èç íèõ.
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5. Ðàäèîïåðåäà÷à 1 ñåêóíäà 30 î÷êîâ

Íà îäíîé ðàäèîñòàíöèè åñòü ïåðåäà÷à, â êîòîðîé èãðàþò ïåñíè � íîâèíêè íåäåëè. Â ïåðåäà÷å íåò
ðåêëàìíûõ ïàóç èëè äèêòîðà, ïîýòîìó ýôèð ïåðåäà÷è íåîáõîäèìî òî÷íî çàïîëíèòü îò íà÷àëà äî
êîíöà. Ïîñêîëüêó ðå÷ü èä¼ò òîëüêî î íîâûõ ïåñíÿõ, íè îäíó ïåñíþ íåëüçÿ èãðàòü áîëåå îäíîãî ðàçà.

Íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò, âîçìîæíî ëè èç äàííûõ ïåñåí ñîñòàâèòü ïåðåäà÷ó òðåáó-
åìîé äëèòåëüíîñòè.

Âõîäíûå äàííûå. Â ïåðâîé ñòðîêå òåêñòîâîãî ôàéëà raadio.sis äàíî êîëè÷åñòâî íîâûõ ïåñåí, N
(0 6 N 6 1000). Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ N ñòðîê äàíà äëèòåëüíîñòü îäíîé ïåñíè â ôîðìàòå M :S,
ãäå M � ýòî êîëè÷åñòâî ìèíóò, è S � êîëè÷åñòâî ñåêóíä (äâóõçíà÷íîå ÷èñëî). Ïåñíè ïðîíóìåðîâàíû
÷èñëàìè 1 . . . N â ïîðÿäêå èõ ñëåäîâàíèÿ â ôàéëå. Äëèíà êàæäîé ïåñíè íå ïðåâûøàåò 6 ìèíóò. Â
ïîñëåäíåé ñòðîêå ôàéëà äàíà äëèòåëüíîñòü ïåðåäà÷è, êîòîðàÿ íå ïðåâûøàåò 3 ÷àñà (180 ìèíóò),
òàêæå â ôîðìàòå M :S.

Âûõîäíûå äàííûå. Â ïåðâóþ ñòðîêó òåêñòîâîãî ôàéëà raadio.val âûâåñòè ñëîâî JAH (�äà�) èëè
EI (�íåò�) â çàâèñèìîñòè îò òîãî, âîçìîæíî ëè ñîñòàâëåíèå ïåðåäà÷è òðåáóåìîé äëèíû èç äàííûõ
ïåñåí. Â ñëó÷àå ïîëîæèòåëüíîãî îòâåòà âî âòîðóþ ñòðîêó ôàéëà âûâåñòè K, ÷èñëî ïåñåí, èãðàþùèõ
â ïåðåäà÷å, è â òðåòüþ ñòðîêó âûâåñòè K ðàçäåë¼ííûõ ïðîáåëàìè öåëûõ ÷èñåë: íîìåðà ïåñåí â
âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå. Åñëè ïîäõîäÿùèõ êîìïëåêòîâ ïåñåí íåñêîëüêî, âûâåñòè ëþáîé èç íèõ.

Ïðèìåð. raadio.sis
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Ïðèìåð. raadio.sis
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Îöåíèâàíèå. Â ýòîì çàäàíèè çà òåñòû ñ îòâåòîì EI î÷êè ïîëó÷àò òîëüêî òå ïðîãðàììû, êîòîðûå
ïðàâèëüíî ðåøàò õîòÿ áû îäèí òåñò ñ îòâåòîì JAH.
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Çàäàíèÿ

6. Ñèììåòðèÿ 30 î÷êîâ

Ðàññìîòðèì èçîáðàæåíèå, ñîñòîÿùåå èç N ×M ÷¼ðíûõ è áåëûõ ïèêñåëåé.

Îñüþ ñèììåòðèè èçîáðàæåíèÿ íàçîâ¼ì ïðÿìóþ, äëÿ êîòîðîé ó êàæäîãî ÷¼ðíîãî ïèêñåëÿ íàéä¼òñÿ
äðóãîé ÷¼ðíûé ïèêñåëü, òàêîé ÷òî îñü ñèììåòðèè ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèííûì ïåðïåíäèêóëÿðîì îòðåç-
êó, ñîåäèíÿþùåìó ýòè äâà ïèêñåëÿ. Â êà÷åñòâå èñêëþ÷åíèÿ ñ÷èòàåì âñå ïèêñåëè, ëåæàùèå íà îñè
ñèììåòðèè, ñèììåòðè÷íûìè ñàìèì ñåáå.

Öåíòðîì ñèììåòðèè èçîáðàæåíèÿ íàçîâ¼ì òî÷êó, äëÿ êîòîðîé ó êàæäîãî ÷¼ðíîãî ïèêñåëÿ íàéä¼òñÿ
äðóãîé ÷¼ðíûé ïèêñåëü, òàêîé ÷òî öåíòð ñèììåòðèè ÿâëÿåòñÿ öåíòðîì îòðåçêà, ñîåäèíÿþùåãî ýòè
äâà ïèêñåëÿ. Â êà÷åñòâå èñêëþ÷åíèÿ ñ÷èòàåì ïèêñåëü, íàõîäÿùèéñÿ â öåíòðå ñèììåòðèè, ñèììåò-
ðè÷íûì ñàìîìó ñåáå.

Â îáîèõ ñëó÷àÿõ áåëûå òî÷êè ìîãóò îñòàâàòüñÿ áåç ïàðû.

Íàèòè âñå îñè ñèììåòðèè è öåíòð ñèììåòðèè äàííîãî èçîáðàæåíèÿ (ëèáî âûÿñíèòü, ÷òî èõ íåò).

Âõîäíûå äàííûå. Â ïåðâîé ñòðîêå òåêñòîâîãî ôàéëà kuju.sis äàíî êîëè÷åñòâî ñòðîê N (1 6 N 6
1000) è ñòîëáöîâ M (1 6 M 6 1000) èçîáðàæåíèÿ. Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ N ñòðîê äàíî ðîâíî M
çíàêîâ: îïèñàíèå èçîáðàæåíèÿ, ãäå òî÷êà (.) îáîçíà÷àåò áåëûé, à ðåø¼òêà (#) � ÷¼ðíûé ïèêñåëü.
Ñòðîêè èçîáðàæåíèÿ ïðîíóìåðîâàíû 1 . . . N ñâåðõó âíèç, à ñòîëáöû ïðîíóìåðîâàíû 1 . . .M ñëåâà
íàïðàâî.

Âûõîäíûå äàííûå. Â òåêñòîâîé ôàéë kuju.val âûâåñòè ðîâíî ïÿòü ñòðîê. Â ÷åòûðå ïåðâûå
ñòðîêè âûâåñòè èíôîðìàöèþ îá îñÿõ ñèììåòðèè: ãîðèçîíòàëüíîé, âåðòèêàëüíîé, íàêëîííîé ïîä
óãëîì 45◦ ñíèçó ââåðõ (èç ëåâîãî íèæíåãî óãëà â íàïðàâëåíèè ïðàâîãî âåðõíåãî óãëà) è íàêëîííîé
ïîä óãëîì 45◦ ñâåðõó âíèç (èç âåðõíåãî ëåâîãî óãëà â íàïðàâëåíèè ïðàâîãî íèæíåãî). Â ïÿòóþ
ñòðîêó âûâåñòè èíôîðìàöèþ î öåíòðå ñèììåòðèè.

Â êàæäóþ ñòðîêó âûâåñòè ñëîâî JAH (�äà�) èëè EI (�íåò�) â çàâèñèìîñòè îò òîãî, åñòü ëè ó äàííîãî
èçîáðàæåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ îñü èëè öåíòð ñèììåòðèè. Çà ñëîâîì JAH âûâåñòè êîîðäèíàòû îäíîé
òî÷êè îñè ñèììåòðèè èëè öåíòðà ñèììåòðèè (ñíà÷àëà íîìåð ñòðîêè, çàòåì íîìåð ñòîëáöà).

Ïðèìåð. kuju.sis

3 4

..#.

.###

..#.

kuju.val

JAH 2 2

JAH 1 3

JAH 3 2

JAH 1 2

JAH 2 3

Ïðèìåð. kuju.sis

4 4

.##.

.##.

####

.##.

kuju.val

EI

JAH 1 2.5

EI

EI

EI

Îöåíèâàíèå. Â ýòîì çàäàíèè äàíû 10 êîìïëåêòîâ âõîäíûõ äàííûõ â ôàéëàõ kujutest.01.sis

. . . kujutest.10.sis. Â êà÷åñòâå ðåøåíèÿ ïðåäîñòàâèòü ñîîòâåòñòâóþùèå âõîäíûå äàííûå â ôàéëàõ
kujutest.01.val . . . kujutest.10.val. Òåêñò ïðîãðàììû ïðåäîñòàâëÿòü íå òðåáóåòñÿ, îí íå îöåíè-
âàåòñÿ.
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