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Çàäàíèÿ
Ãðóïïà íà÷èíàþùèõ

1. Øèôð Öåçàðÿ 30 î÷êîâ

Øèôðîì Öåçàðÿ èëè øèôðîì ñî ñäâèãîì íàçûâàåòñÿ ñëåäóþùàÿ ñèñòåìà øèôðîâàíèÿ:

1. Ôèêñèðóåòñÿ øàã ñäâèãà N (1 6 N < ðàçìåð àëôàâèòà).

2. Â øèôðóåìîì òåêñòå êàæäàÿ áóêâà çàìåíÿåòñÿ áóêâîé, èäóùåé ÷åðåç áóêâ N çà íåé â

àëôàâèòå. Ïðè ýòîì àëôàâèò ðàññìàòðèâàþò öèêëè÷íî, òî åñòü ïåðâóþ áóêâó ñ÷èòàþò

èäóùåé çà ïîñëåäíåé.

Íàïðèìåð, â ñëó÷àå ëàòèíñêîãî àëôàâèòà A . . .Z è øàãà N = 2 çàìåíû äîëæíû ïðîèçâî-

äèòüñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: A→ C, B→ D, C→ E, . . . , X→ Z, Y→ A, Z→ B.

Ïðè øèôðîâàíèè òåêñòà çàìåíÿþòñÿ òîëüêî áóêâû. Âñå îñòàëüíûå ñèìâîëû îñòàþòñÿ íå-

èçìåí¼ííûìè.

Ðàñøèôðîâàòü òåêñò, ïðî êîòîðûé èçâåñòíî, ÷òî îí çàêîäèðîâàí øèôðîì Öåçàðÿ è âñå ñëîâà

â í¼ì ïðîèñõîäÿò îò äàííîãî ñïèñêà àíãëèéñêèõ ñëîâ.

Îöåíèâàíèå. Â ýòîé çàäà÷å äàíî 10 êîìïëåêòîâ âõîäíûõ äàííûõ â ôàéëàõ cstest.01.sis

äî cstest.10.sis, è â êà÷åñòâå ðåøåíèÿ òðåáóåòñÿ ïðåäñòàâèòü ñîîòâåòñòâóþùèå êîìïëåê-

òû âûõîäíûõ äàííûõ â ôàéëàõ cstest.01.val äî cstest.10.val. Ïðîãðàììó íå ïðåäñòàâ-

ëÿòü, îíà íå îöåíèâàåòñÿ. Äîïîëíèòåëüíî â ôàéëå cs.txt äàí ñïèñîê ñëîâ, êîòîðûå ìîãóò

âñòðå÷àòüñÿ â âûõîäíûõ ôàéëàõ, êàæäîå ñëîâî â îòäåëüíîé ñòðîêå.

Âõîäíûå äàííûå. Âî âõîäíîì ôàéëå äî 100 ñòðîê, â êàæäîé ñòðîêå äî 100 çíàêîâ. Ñäâèã

N íå çàäàí.

Âûõîäíûå äàííûå. Â âûõîäíîé ôàéë âûâåñòè ðåçóëüòàò ðàñøèôðîâêè äàííûõ, ïîëó÷åí-

íûõ èç âõîäíîãî ôàéëà.

Ïðèìåð. Âõîäíîé ôàéë
JGNNQ, YQTNF!

Âûõîäíîé ôàéë
HELLO, WORLD!

Â äàííîì ñëó÷àå òåêñò çàøèôðîâàí ñî ñäâèãîì N = 2.

2. Ïåðå÷èñëåíèå ñëîâ 1 ñåêóíäà 30 î÷êîâ

Íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîäñ÷èòûâàåò, ñêîëüêî ìîæíî ñîñòàâèòü ðàçëè÷íûõ íåïóñòûõ

ñëîâ äëèíîé íå áîëåå M áóêâ, èñïîëüçóÿ àëôàâèò èç N ðàçëè÷íûõ áóêâ.

Íàïðèìåð, èç 2-áóêâåííîãî àëôàâèòà ìîæíî ñîñòàâèòü 14 ñëîâ äëèíîé äî 3 ñèìâîëîâ. Åñëè

èñïîëüçîâàòü áóêâû A è B, òî ýòè 14 ñëîâ ñëåäóþùèå: A, AA, AAA, AAB, AB, ABA, ABB,

B, BA, BAA, BAB, BB, BBA, BBB.

Âõîäíûå äàííûå. Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå òåêñòîâîãî ôàéëà sl.sis äàíî êîëè÷åñòâî áóêâ

àëôàâèòà N (1 6 N 6 100) è ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà ñîñòàâëÿåìûõ ñëîâ M (1 6 M 6 100).

Âûõîäíûå äàííûå. Â åäèíñòâåííóþ ñòðîêó òåêñòîâîãî ôàéëà sl.val âûâåñòè êîëè÷å-

ñòâî ñëîâ äëèíîé íå áîëåå M , ñîñòàâëåííûõ ñ ïîìîùüþ N -áóêâåííîãî àëôàâèòà. Ìîæíî

ïðåäïîëàãàòü, ÷òî âî âñåõ òåñòàõ îòâåò ìåíüøå 231.

Ïðèìåð. sl.sis

2 3

sl.val

14
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Ïðåäâàðèòåëüíûé òóð 15.12.2007

Çàäàíèÿ
Ãðóïïà íà÷èíàþùèõ

3. Êðûñà è ñûð 1 ñåêóíäà 40 î÷êîâ

Ðàññìîòðèì ïîâåäåíèå êðûñû â ëàáèðèíòå, ïîñòðîåííîì èç åäèíè÷íûõ êóáèêîâ, ðàñïîëî-

æåííîì â êîîðäèíàòíîé ñåòêå. Äíî ëàáèðèíòà � ïðÿìîóãîëüíèê ðàçìåðîì N×M , à îáíåñ¼í

îí ñòåíîé, ÷åðåç êîòîðóþ êðûñà ïåðåëåçòü íå ìîæåò.

Îïûòû ïîêàçûâàþò, ÷òî åñëè â ïðàâûé íèæíèé óãîë ëàáèðèíòà ïîìåñòèòü êóñî÷åê ñûðà

è êóäà-íèáóäü â äðóãîå ìåñòî ïîìåñòèòü êðûñó, òî êðûñà íà÷èíàåò äâèãàòüñÿ íà çàïàõ, ñ

êàæäûì øàãîì äâèãàÿñü âïðàâî èëè âíèç.

Íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ äëÿ êàæäîé ïóñòîé êëåòêè âûÿñíÿåò, ñìîæåò ëè ïîìåù¼ííàÿ

â íå¼ êðûñà äîáðàòüñÿ äî ñûðà èëè íåò, è â ñëó÷àå ïîëîæèòåëüíîãî îòâåòà � â êàêîì

íàïðàâëåíèè äîëæíà äâèãàòüñÿ êðûñà èç ýòîé êëåòêè äëÿ äîñòèæåíèÿ ñâîåé öåëè.

Âõîäíûå äàííûå. Â ïåðâîé ñòðîêå òåêñòîâîãî ôàéëà rj.sis äàíû ðàçìåðû ëàáèðèíòà N
è M (1 6 N,M 6 100). Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ N ñòðîê äàíî ðîâíî M ñèìâîëîâ: îïèñàíèå

ëàáèðèíòà, ãäå 0 îçíà÷àåò ïóñòóþ êëåòêó, # � íåïðîõîäèìóþ êëåòêó, è J � êëåòêó, â êîòîðîé

íàõîäèòñÿ êóñîê ñûðà (âî âõîäíîì ôàéëå ìîæåò âñòðå÷àòüñÿ òîëüêî îäíà áóêâà J è îíà

âñåãäà â ñàìîé ïðàâîé íèæíåé êëåòêå).

Âûõîäíûå äàííûå. Â âûõîäíîé ôàéë rj.val âûâåñòè ðîâíî N ñòðîê, â êàæäóþ ñòðîêó

ðîâíî M ñèìâîëîâ: îïèñàíèå çàäàííîãî ëàáèðèíòà, ãäå â êàæäîé ïóñòîé êëåòêå (ïîìå÷åííîé

çíàêîì 0 âî âõîäíîì ôàéëå) íàõîäèòñÿ çíàê >, åñëè êðûñà äîëæíà äâèãàòüñÿ èç ýòîé êëåòêè

íàïðàâî, çíàê V, åñëè êðûñà èç ýòîé êëåòêè äîëæíà äâèãàòüñÿ âíèç, çíàê X, åñëè êðûñà èç

ýòîé êëåòêè ìîæåò äâèãàòüñÿ â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ, è çíàê @, åñëè êðûñà íå ìîæåò ïîïàñòü

ê ñûðó èç ýòîé êëåòêè. Âñå íåïóñòûå êëåòêè äîëæíû îñòàòüñÿ íåèçìåí¼ííûìè.

Ïðèìåð. rj.sis
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Çàäàíèÿ
Ãðóïïà ïðåóñïåâøèõ

1. IPv6 àäðåñà 1 ñåêóíäà 30 î÷êîâ

Â ïðîòîêîëå IPv6 àäðåñà 128-áèòíûå. Èõ çàïèñûâàþò â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èç âîñüìè

äâóõáàéòíûõ øåñòíàäöàòèðè÷íûõ ÷èñåë, íàïðèìåð A001:DB8:31:1:20A:95FF:FEF5:246E.

Â IPv6 àäðåñàõ ìîæåò âñòðå÷àòüñÿ äîâîëüíî ìíîãî íóëåé, íàïðèìåð A001:DB8:0:0:0:0:0:1.

Äëÿ óïðîùåíèÿ íàïèñàíèÿ äîãîâîðåíî, ÷òî â àäðåñå ìîæíî îïóñòèòü îäíó ïîäïîñëåäîâà-

òåëüíîñòü, ñîñòîÿùóþ èç îäíèõ íóëåé, îòìå÷àÿ ìåñòî îïóùåíèÿ äâîéíûì äâîåòî÷èåì, íà-

ïðèìåð A001:DB8::1. Ïîñêîëüêó äëèíà àäðåñà èçâåñòíà, îòñóòñòâóþùèå íóëè âñåãäà ìîæíî

âîññòàíîâèòü.

Íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ñ÷èòûâàåò èç âõîäíîãî ôàéëà IPv6 àäðåñ â 16-ðè÷íîì ôîð-

ìàòå è âûâîäèò åãî â âèäå 128-áèòíîãî äâîè÷íîãî ÷èñëà.

Âõîäíûå äàííûå. Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå òåêñòîâîãî ôàéëà ip.sis çàäàí îäèí IPv6 àäðåñ

â 16-ðè÷íîì ôîðìàòå � äî 39 çíàêîâ 0. . . 9 (äåñÿòè÷íûå öèôðû), A. . . F (áîëüøèå ëàòèíñêèå

áóêâû) è : (äâîåòî÷èå).

Âûõîäíûå äàííûå. Â åäèíñòâåííóþ ñòðîêó òåêñòîâîãî ôàéëà ip.val âûâåñòè ðîâíî 128

çíàêîâ 0 è 1 � çàäàííûé àäðåñ â äâîè÷íîì ôîðìàòå.

Ïðèìåð. ip.sis
A001:DB8:0:0:0:0:0:1

ip.val
101000000000000100001101101110...01

Ïðèìåð. ip.sis
A001:DB8::1

ip.val
101000000000000100001101101110...01

Ïðèìå÷àíèå. Â ïðèâåä¼ííûõ ïðèìåðàõ íåêîòîðûå íóëè îñòàëèñü íåíàïå÷àòàííûìè, ïîòî-

ìó ÷òî îòâåò íå ïîìåùàëñÿ ïîëíîñòüþ íà ñòðàíèöó. Âûõîäíûå ôàéëû öåëèêîì äîñòóïíû â

ýëåêòðîííîì âèäå íà ñåðâåðå ñîðåâíîâàíèé.

Ïðèìå÷àíèå. Â ïîçèöèîííîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì b (èëè b-è÷íîé ñèñòåìå) äëÿ
îáîçíà÷åíèÿ ÷èñåë èñïîëüçóþòñÿ öèôðû 0 . . . b−1, à ÷èñëîâîå çíà÷åíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
öèôð anan−1 . . . a1a0 ðàâíî

an · bn + an−1 · bn−1 + . . . + a1 · b + a0.

Åñëè b > 10, òî â äîïîëíåíèå ê îáû÷íûì àðàáñêèì öèôðàì èñïîëüçóþòñÿ áóêâû ëàòèíñêîãî

àëôàâèòà. Òàêèì îáðàçîì, â øåñòíàäöàòèðè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ àðàáñêèå

öèôðû 0. . . 9 è ëàòèíñêèå áóêâû A. . . F (=10. . . 15), à çíà÷åíèå 16-ðè÷íîãî ÷èñëà A001 ðàâíî

10 · 163 + 0 · 162 + 0 · 16 + 1 = 40961.

Ñòîèò çàìåòèòü, ÷òî êàæäîå 16-ðè÷íîå ÷èñëî çàïèñûâàåòñÿ â äâîè÷íîé ñèñòåìå ðîâíî ÷å-

òûðüìÿ áèòàìè:

16-ðè÷íûé 2-è÷íûé 16-ðè÷íûé 2-è÷íûé

0 0000 8 1000

1 0001 9 1001

2 0010 A 1010

3 0011 B 1011

4 0100 C 1100

5 0101 D 1101

6 0110 E 1110

7 0111 F 1111
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Ýñòîíñêàÿ îëèìïèàäà ïî èíôîðìàòèêå
Ïðåäâàðèòåëüíûé òóð 15.12.2007

Çàäàíèÿ
Ãðóïïà ïðåóñïåâøèõ

2. Ñêîáî÷íûå âûðàæåíèÿ 1 ñåêóíäà 30 î÷êîâ

Êîððåêòíîå ñêîáî÷íîå âûðàæåíèå îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1. Ïóñòàÿ ñòðî÷êà ÿâëÿåòñÿ êîððåêòíûì ñêîáî÷íûì âûðàæåíèåì.

2. Åñëè A � êîððåêòíîå ñêîáî÷íîå âûðàæåíèå, òî (A) òîæå êîððåêòíîå ñêîáî÷íîå âûðà-
æåíèå. Ñîñòàâëåííîå ïî ýòîìó ïðàâèëó âûðàæåíèå (A) â äàëüíåéøåì áóäåì íàçûâàòü

àòîìîì, à åãî ïîäâûðàæåíèå A � ÿäðîì ýòîãî àòîìà.

3. Åñëè A è B � êîððåêòíûå ñêîáî÷íûå âûðàæåíèÿ, òî AB òîæå êîððåêòíîå ñêîáî÷íîå

âûðàæåíèå.

4. Êîððåêòíûå ñêîáî÷íûå âûðàæåíèÿ � ýòî òîëüêî òå âûðàæåíèÿ, êîòîðûå ìîãóò áûòü

ïîëó÷åíû ñ ïîìîùüþ ïðàâèë 1 äî 3.

Íàïðèìåð, (), ()(), (()) è (()()) � êîððåêòíûå ñêîáî÷íûå âûðàæåíèÿ, à âûðàæåíèÿ (, )( è
(())) íå ÿâëÿþòñÿ êîððåêòíûìè.

Ãîâîðèì, ÷òî ñêîáî÷íîå âûðàæåíèå íåèçáûòî÷íîå, åñëè:

1. Â ýòîì âûðàæåíèè íåò èäóùèõ ïîäðÿä òð¼õ àòîìîâ. Òî åñòü, â íåèçáûòî÷íîì âûðà-

æåíèè íå äîëæíî âñòðå÷àòüñÿ ïîäâûðàæåíèÿ âèäà (A)(B)(C).

2. Â ýòîì âûðàæåíèè íèãäå íåò àòîìà, ÿäðî êîòîðîãî òîæå ÿâëÿåòñÿ àòîìîì. Òî åñòü, â

íåèçáûòî÷íîì âûðàæåíèè íå äîëæíî âñòðå÷àòüñÿ ïîäâûðàæåíèÿ âèäà ((A)).

Íàïðèìåð, (()()) � ýòî êîððåêòíîå íåèçáûòî÷íîå ñêîáî÷íîå âûðàæåíèå, à (()()()), ((()())) è
(()())(()())(()()) � êîððåêòíûå, íî èçáûòî÷íûå ñêîáî÷íûå âûðàæåíèÿ.

Íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ êîíñòðóèðóåò êîððåêòíîå íåèçáûòî÷íîå ñêîáî÷íîå âûðàæå-

íèå çàäàííîé äëèíû.

Âõîäíûå äàííûå. Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå òåêñòîâîãî ôàéëà sa.sis çàäàíà äëèíà âûðà-

æåíèÿ N (2 6 N 6 100 000, N � ÷¼òíîå ÷èñëî).

Âûõîäíûå äàííûå. Â åäèíñòâåííóþ ñòðîêó òåêñòîâîãî ôàéëà sa.val âûâåñòè ðîâíî N
çíàêîâ ( è ) � êîððåêòíîå íåèçáûòî÷íîå ñêîáî÷íîå âûðàæåíèå äëèíû N . Åñëè ñóùåñòâóåò

íåñêîëüêî ïîäõîäÿùèõ ðåøåíèé, âûâåñòè ëþáîå èç íèõ.

Ïðèìåð. sa.sis
6

sa.val
(()())
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Çàäàíèÿ
Ãðóïïà ïðåóñïåâøèõ

3. Ýêñïðåññû 1 ñåêóíäà 40 î÷êîâ

Â îäíîì ãîðîäå åñòü N àâòîáóñíûõ îñòàíîâîê è ìåæäó íèìè õîäèò M àâòîáóñíûõ ëèíèé.

Âñå ëèíèè � ýêñïðåññû, òî åñòü àâòîáóñ åäåò îò íà÷àëüíîé îñòàíîâêè ïðÿìî äî êîíå÷íîé

áåç ïðîìåæóòî÷íûõ îñòàíîâîê. Ñåòü ëèíèé òàêîâà, ÷òî ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ îñòàíîâêàìè

åñòü íå áîëåå îäíîé ëèíèè, íî ñ ëþáîé îñòàíîâêè ìîæíî äîåõÿòü äî ëþáîé äðóãîé îñòàíîâêè

� ïðÿìî èëè ñ ïåðåñàäêàìè. Íà âñåõ ëèíèÿõ àâòîáóñû åçäÿò â îáå ñòîðîíû.

Â ãîðîäå äåéñòâóåò åäèíûé ïðîåçäíîé áèëåò, ñ êîòîðûì ìîæíî ïðîåõàòü îäèí ðàç ïî ëþáîé

ëèíèè. Ïàññàæèð õî÷åò äîåõàòü îò îñòàíîâêè A äî îñòàíîâêè B, èñòðàòèâ íà ýòî ìèíèìàëü-
íîå êîëè÷åñòâî áèëåòîâ. Íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîäñ÷èòûâàåò, ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè

îí ìîæåò ýòî ñäåëàòü.

Âõîäíûå äàííûå. Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà eb.sis äàíî êîëè÷åñòâî îñòàíîâîê N
(2 6 N 6 100) è êîëè÷åñòâî ëèíèé M (1 6 M 6 1000). Îñòàíîâêè ïðîíóìåðîâàíû ÷èñëàìè

1 . . . N . Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ M ñòðîê äàíû íîìåðà êîíå÷íûõ îñòàíîâîê îäíîé ëèíèé a
è b (1 6 a < b 6 N). Ïðè ýòîì âñå ýòè M ñòðîê ðàçëè÷íûå. Â ïîñëåäíåé ñòðîêå ôàéëà äàíû

íîìåðà íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé îñòàíîâîê ïàññàæèðà A è B (1 6 A,B 6 N , A 6= B).

Âûõîäíûå äàííûå. Â åäèíñòâåííóþ ñòðîêó òåêñòîâîãî ôàéëà eb.val âûâåñòè ðàçäåë¼í-

íûå ïðîáåëîì öåëûå ÷èñëà K è S, êîòîðûå îçíà÷àþò, ÷òî äëÿ ïðîåçäà îò îñòàíîâêè A äî

îñòàíîâêè B òðåáóåòñÿ êàê ìèíèìóì K áèëåòîâ è, èñòðàòèâ K áèëåòîâ, îò îñòàíîâêè A äî

îñòàíîâêè B ìîæíî ïðîåõàòü S ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè. Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî S < 231.

Ïðèìåð. eb.sis
5 7

1 2

2 3

3 4

4 5

1 3

1 4

2 5

4 2

eb.val
2 3

Ìàðøðóòû ñ äâóìÿ áèëåòàìè � ýòî 4 → 1 → 2, 4 → 3 → 2 è 4 → 5 → 2. Ìîæíî áûëî áû

òàêæå ïîåõàòü ìàðøðóòîì 4 → 1 → 3 → 2, íî â ýòîì ñëó÷àå ïðèøëîñü áû èñòðàòèòü óæå

òðè áèëåòà.

Îöåíèâàíèå. Â ýòîì çàäàíèè íàõîæäåíèå ÷èñëà K äà¼ò 25% î÷êîâ. Åñëè âàøà ïðîãðàììà

íå ìîæåò íàéòè ÷èñëî S, âûâåäèòå âìåñòî íåãî ÷èñëî -1.
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