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Çàäàíèÿ

1. Öåíû íà áåíçèí 1 ñåêóíäà 20 î÷êîâ

Ýêîíîìè÷åñêèé àíàëèòèê Òîìàñ êàæäûé äåíü çàïèñûâàåò öåíó íà áåíçèí, êîòîðàÿ ãîðèò

íà áåíçîçàïðàâêå íàïðîòèâ åãî äîìà. Òåïåðü îí õî÷åò íà îñíîâàíèè ýòèõ äàííûõ íàéòè

ñàìûå äëèííûå ïåðèîäû ïîäîðîæàíèÿ è óäåøåâåíèÿ áåíçèíà. Íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ

ïîìîãëà áû åìó ýòî ñäåëàòü.

Âõîäíûå äàííûå. Â ïåðâîé ñòðîêå òåêñòîâîãî ôàéëà bh.sis äàíî öåëîå ÷èñëî N (1 6
N 6 10 000): äëèíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè öåí, çàïèñàííîé Òîìàñîì. Âî âòîðîé ñòðîêå ôàéëà
äàíî N ðàçäåë¼ííûõ ïðîáåëàìè öåëûõ ÷èñåë Hi (0 < Hi 6 10 000, 1 6 i 6 N): öåíà îäíîãî

ëèòðà áåíçèíà â ñîîòâåòñòâóþùèé äåíü.

Âûõîäíûå äàííûå. Â ïåðâóþ ñòðîêó òåêñòâîãî ôàéëà bh.val âûâåñòè äâà ðàçäåë¼ííûõ

ïðîáåëàì öåëûõ ÷èñëà A è L, êîòîðûå îáîçíà÷àþò, ÷òî ñàìûé äëèííûé ïåðèîä, â òå÷åíèå

êîòîðîãî öåíà íà áåíçèí íè ðàçó íå ïîíèçèëàñü, íà÷àëñÿ â äåíü íîìåð A è çàêîí÷èëñÿ

â äåíü íîìåð L. Åñëè ïåðèîäîâ ñ ìàêñèìàëüíîé äëèòåëüíîñòüþ íåñêîëüêî, âûâåñòè ñàìûé

ïîñëåäíèé èç íèõ. Âî âòîðóþ ñòðîêó ôàéëà âûâåñòè â òàêîì æå âèäå ñàìûé äëèííûé ïåðèîä,

â òå÷åíèå êîòîðîãî öåíà íà áåíçèí íè ðàçó íå ïîâûñèëàñü.

Ïðèìåð. bh.sis

7

1 2 3 2 3 2 1

bh.val

1 3

5 7

2. Êóðñîð ìûøè 1 ñåêóíäà 20 î÷êîâ

Ïðîãðàììèñò Ïðèéò äëÿ ïåðåäâèæåíèÿ íàõîäÿùåãîñÿ íà ýêðàíå êîìïüþòåðà îêíà äîëæåí

ïåðåäâèíóòü êóðñîð ìûøè ê êðàþ ýòîãî îêíà. Îêíî ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû, åãî êðàÿ ïàðàë-

ëåëüíû êðàÿì ýêðàíà, è äëÿ ïåðåòàñêèâàíèÿ åãî íóæíî çàõâàòèòü ìûøêîé çà ëþáîé êðàé

èëè óãîë. Êàê òèïè÷íûé ïðîãðàììèñò, Ïðèéò ñòðåìèòñÿ ìèíèìèçèðîâàòü ôèçè÷åñêóþ íà-

ãðóçêó. Íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîäñ÷èòàåò äëÿ Ïðèéòà, çà êàêóþ òî÷êó åìó íóæíî

ïåðåòàñêèâàòü îêíî.

Âõîäíûå äàííûå. Â ïåðâîé ñòðîêå òåêñòîâîãî ôàéëà hk.sis äàíî äâà ðàçäåë¼ííûõ ïðî-

áåëàìè öåëûõ ÷èñëà X è Y (0 6 X 6 10 000, 0 6 Y 6 10 000): êîîðäèíàòû íà÷àëüíîãî

ïîëîæåíèÿ êóðñîðà ìûøè. Âî âòîðîé è òðåòüåé ñòðîêàõ ôàéëà äàíî òàêæå ïî äâà ðàçäå-

ë¼ííûõ ïðîáåëàìè öåëûõ ÷èñëà: êîîðäèíàòû ñîîòâåòñòâåííî ëåâîãî âåðõíåãî óãëà X1 è Y1

è íèæíåãî ïðàâîãî óãëà îêíà X2 è Y2 (0 6 X1 6 X2 6 10 000, 0 6 Y1 6 Y2 6 10 000).

Âûõîäíûå äàííûå. Â åäèíñòâåííóþ ñòðîêó òåêñòîâîãî ôàéëà hk.val âûâåñòè äâà ðàçäå-

ë¼ííûõ ïðîáåëàìè öåëûõ ÷èñëà: êîîðäèíàòû òî÷êè íà êðàþ îêíà, áëèæàéøåé ê íà÷àëüíîìó

ïîëîæåíèþ ìûøè. Åñëè áëèæàéøèõ òî÷åê íåñêîëüêî, âûâåñòè ëþáóþ èç íèõ.

Ïðèìåð. hk.sis

100 300

200 200

600 400

hk.val

200 300

Ïðèìåð. hk.sis

550 300

200 200

600 400

hk.val

600 300

Ïðèìåðû èëëþñòðèðóåò ñëåäóþùèé ðèñóíîê:
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(200;200)

(600;400)

(100;300) (200;300) (550;300) (600;300)

3. Âðåìåííûå èíòåðâàëû 1 ñåêóíäà 20 î÷êîâ

Âåá-ñåðâåð ëîãèðóåò äàòó è âðåìÿ âñåõ çàïðîñîâ ñ òî÷íîñòüþ äî ñåêóíäû. Äëÿ ïîäñ÷¼òà

ñòàòèñòèêè íåîáõîäèìî ñãðóïïèðîâàòü çàïèñè ëîãîâ ïî ðàçíûì âðåìåííûì èíòåðâàëàì, íà-

ïðèìåð, ïî äíÿì èëè ïî ÷àñàì.

Ïðîùå âñåãî âñå âðåìåííûå èíòåðâàëû îäíîé äëèòåëüíîñòè ïðåäñòàâëÿòü ÷åðåç íà÷àëüíûé

ìîìåíò ñîîòâåòñòâóþùåãî èíòåðâàëà, îêðóãëÿÿ â íèæíþþ ñòîðîíó äàòó è âðåìÿ. Íàïðèìåð,

ïðè îêðóãëåíèè ìîìåíòà âðåìåíè 18:22:55 â íèæíþþ ñòîðîíó äî 5-ìèíóòíîãî èíòåðâàëà,

ïîëó÷àåì 18:20:00.

Íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî çàäàííîìó ìîìåíòó âðåìåíè âû÷èñëÿåò íà÷àëüíóþ òî÷êó

ñîîòâåòñòâóþøåãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà ñ çàäàííîé äëèòåëüíîñòüþ.

Âõîäíûå äàííûå. Â ïåðâîé ñòðîêå òåêñòîâîãî ôàéëà ai.sis çàäàí èçó÷àåìûé ìîìåíò âðå-

ìåíè â âèäå Y Y Y Y -MM-DD hh:mm:ss, ãäå Y Y Y Y îáîçíà÷àåò ãîä, MM � ìåñÿö, DD
� äåíü, hh � ÷àñ, mm ìèíóòó, è ss � ñåêóíäó. Íîìåð ãîäà âñåãäà çàäà¼òñÿ ÷åòûð¼õçíà÷-

íûé, âñå îñòàëüíûå ÷èñëà äâóõçíà÷íûå. Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî äàííûå äàòà è âðåìÿ

âñåãäà êîððåêòíûå. Âî âòîðîé ñòðîêå ôàéëà çàäàíà äëèòåëüíîñòü âðåìåííîãî èíòåðâàëà:

MIN (1 ìèíóòà), 5MIN (5 ìèíóò), HOUR (÷àñ), DAY (ñóòêè), MON (ìåñÿö) èëè YEAR (ãîä).

Âûõîäíûå äàííûå. Â åäèíñòâåííóþ ñòðîêó òåêñòîâîãî ôàéëà ai.val âûâåñòè íà÷àëü-

íûé ìîìåíò âðåìåíè èñêîìîãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà â òîì æå ôîðìàòå, ÷òî è âî âõîäíûõ

äàííûõ.

Ïðèìåð. ai.sis

2008-11-10 09:08:07

MIN

ai.val

2008-11-10 09:08:00

Ïðèìåð. ai.sis

2008-11-10 09:08:00

5MIN

ai.val

2008-11-10 09:05:00

Ïðèìåð. ai.sis

2008-11-10 00:00:00

MON

ai.val

2008-11-01 00:00:00

4. Ãðóçîïåðåâîçêè 1 ñåêóíä 40 î÷êîâ

Ïðàâèòåëüñòâî Ýëüáîíèè ðåøèëî èíâåñòèðîâàòü â æåëåçíîäîðîæíûå ãðóçîïåðåâîçêè è ïðè-

îáðåñòè íîâûå ëîêîìîòèâû. Óâû, ñàìè æåëåçíûå äîðîãè òîæå íå â ëó÷øåì ñîñòîÿíèè, ïî-

ýòîìó äëÿ êàæäîãî æåëåçíîäîðîæíîãî ïóòè óñòàíîâëåí ëèìèò íà ìàêñèìàëüíóþ íàãðóçêó.

Íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ íàõîäèò ìàêñèìàëüíóþ íàãðóçêó, ñ êîòîðîé ëîêîìîòèâ ìîæåò

ïðîåõàòü èç ëþáîãî ãîðîäà Ýëüáîíèè â ëþáîé äðóãîé (õîòÿ, âîçìîæíî, è íå ñàìûì êîðîòêèì

ïóò¼ì).
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Âõîäíûå äàííûå. Â ïåðâîé ñòðîêå òåêñòîâîãî ôàéëà kv.sis äàíî äâà ðàçäåë¼ííûõ ïðî-

áåëàìè öåëûõ ÷èñëà: êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ N (2 6 N 6 100) è êîëè÷åñòâî æåëåçíîäîðîæíûõ

ïóòåé M (1 6 M 6 1000). Ãîðîäà ïðîíóìåðîâàíû ÷èñëàìè 1 . . . N . Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ

M ñòðîê äàíî òðè ðàçäåë¼ííûõ ïðîáåëàìè öåëûõ ÷èñëà: äëÿ i-ãî æåëåçíîäîðîæíîãî ïóòè
íîìåðà ãîðîäîâ Ai è Bi, ìåæäó êîòîðûìè îí ïðîõîäèò (1 6 Ai 6 N , 1 6 Bi 6 N , Ai 6= Bi),

è ìàêñèìàëüíàÿ íàãðóçêà Ci, äîïóñòèìàÿ íà ýòîì ïóòè (0 < Ci 6 10 000). Ìåæäó äâóìÿ

ãîðîäàìè ìîæåò áûòü è íåñêîëüêî æåëåçíîäîðîæíûõ ïóòåé.

Âûõîäíûå äàííûå. Â åäèíñòâåííóþ ñòðîêó òåêñòîâîãî ôàéëà kv.val âûâåñòè îäíî öå-

ëîå ÷èñëî: ìàêñèìàëüíóþ ãðóçîïîäú¼ìíîñòü, ñ êîòîðîé ìîæíî ïåðåâîçèòü òîâàð èç ëþáîãî

ãîðîäà Ýëüáîíèè â ëþáîé äðóãîé.

Ïðèìåð. kv.sis

5 7

1 2 4

1 5 3

2 3 3

2 4 7

2 5 6

3 4 4

4 5 5

kv.val

4

Íà ïðèâåä¼ííîì íèæå ðèñóíêå âñå æåëåçíîäîðîæíûå ïóòè, ïîìå÷åííûå ñïëîøíîé ëèíèåé,

âûäåðæèâàþò íàãðóçêó êàê ìèíèìóì 4 åäèíèöû, è ÷åðåç íèõ ìîæíî ïðîåõàòü èç ëþáîãî

ãîðîäà â ëþáîé äðóãîé. Äëÿ áîëüøåé ìàññû ãðóçà ýòî áûëî áû óæå íåâîçìîæíî.

1

2

3

45

4

3

3

76

4

5

5. Êóáèê Ðóáèêà 80 î÷êîâ

Ìàëûé êóáèê Ðóáèêà ñîñòîèò èç 2 × 2 × 2 ñîåäèí¼ííûõ ìåæäó ñîáîé åäèíè÷íûõ êóáîâ.

Ïðîíóìåðóåì íàðóæíèå ãðàíè ýòèõ êóáîâ, êàê ïîêàçàíî íà ñëåäóþùåé ðàçâ¼ðòêå êóáèêà:

1 2
3 4

5 6
7 8

9 10
11 12

13 14
15 16

17 18
19 20

21 22
23 24

Â íà÷àëüíîì ïîëîæåíèè êàæäàÿ ãðàíü êóáèêà îêðàøåíà â îäèí öâåò, îòëè÷íûé îò öâåòîâ

äðóãèõ ãðàíåé. Åñëè îáîçíà÷èì ýòè öâåòà áóêâàì A. . . F, òî ñìîæåì êàæäîå ñîñòîÿíèå êóáèêà

îïèñàòü 24-áóêâåííûì ñëîâîì, â êîòîðîì áóêâà íà i-îé ïîçèöèè ïîêàçûâàåò, â êàêîé öâåò

îêðàøåí êâàäðàò, íàõîäÿùèéñÿ íà i-îì ìåñòå íà ðàçâ¼ðòêå êóáèêà. Â íà÷àëüíîì ñîñòîÿíèè
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Çàäàíèÿ

êâàäðàòû 1. . . 4 îêðàøåíû â öâåò A, êâàäðàòû 5. . . 8 � â öâåò B, è ò.ä. Îáîçíà÷åíèå ýòîãî

ñîñòîÿíèÿ AAAABBBBCCCCDDDDEEEEFFFF.

Äàëåå, íà êàæäîì øàãå ñëîè êóáèêà ìîæíî ïîâåðíóòü â òð¼õ ðàçíûõ ïëîñêîñòÿõ îòíîñèòåëü-

íî äðóã äðóãà íà 90◦, 180◦ èëè 270◦. Èòîãî â êàæäîì ñîñòîÿíèè ìîæíî ñäåëàòü äåâÿòü ðàç-

íûõ õîäîâ. Ïîâîðà÷èâàÿ ãðàíü, ñîäåðæàùóþ êâàäðàòû 1. . . 4, íà 90◦ ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå, ïî-
ëó÷èì ñîñòîÿíèå AAAACCBBDDCCEEDDBBEEFFFF. Ïîâîðà÷èâàÿ çàòåì ãðàíü, ñîäåðæàùóþ êâàä-

ðàòû 9. . . 12, íà 90◦ ïîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè, ïîëó÷èì ñîñòîÿíèå AAEDCABADCDCFEFDBBEECBFF.

Íàéòè ñïîñîá, êàê ïåðåéòè èç çàäàííîãî ñîñòîÿíèÿ îáðàòíî â íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå çà ìè-

íèìàëüíîå ÷èñëî øàãîâ. Ïåðåä òåì, êàê íà÷àòü äåëàòü õîäû èç äàííîãî ïîëîæåíèÿ, êóáèê

ìîæíî ïåðåâåðíóòü â ëþáîå ïîëîæåíèå (òî åñòü ëþáîé ãðàíüþ íàâåðõ è ëþáîé ãðàíüþ ê

ñåáå). Ýòîò ðàçâîðîò íå ñ÷èòàåòñÿ çà øàã.

Âõîäíûå äàííûå. Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå òåêñòîâîãî ôàéëà rk.sis äàíî ñëîâî äëèíîé 24,

ñîñòîÿùåå èç áóêâ A. . . F.

Âûõîäíûå äàííûå. Åñëè çàäàííîå ñëîâî � êîððåêòíîå îïèñàíèå ñîñòîÿíèÿ êóáèêà Ðó-

áèêà, âûâåñòè â ïåðâóþ ñòðîêó òåêñòîâîãî ôàéëà rk.val ÷èñëî øàãîâ N , íåîáõîäèìûõ äëÿ

âîçâðàùåíèÿ êóáèêà â íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå. Âî âòîðóþ ñòðîêó âûâåñòè ñîñòîÿíèå êóáèêà

ïåðåä òåì, êàê íà÷àòü äåëàòü øàãè (îíî ìîæåò îòëè÷àòüñÿ îò çàäàííîãî ñîñòîÿíèÿ ïîâîðî-

òîì öåëîãî êóáèêà). Â ñëåäóþùèå N ñòðîê âûâåñòè ñîñòîÿíèÿ êóáèêà ïîñëå êàæäîãî øàãà.

Åñëè çàäàííîå ñëîâî íå ÿâëÿåòñÿ êîððåêòíûì îïèñàíèåì ñîñòîÿíèÿ êóáèêà Ðóáèêà, âûâå-

ñòè â ïåðâóþ ñòðîêó òåêñòîâîãî ôàéëà rk.val ñëîâî VIGA è íà÷èíàÿ ñî âòîðîé ñòðîêè �

îáîñíîâàíèå. Îáîñíîâàíèå âûâåñòè â ñâîáîäíîé òåêñòîâîé ôîðìå (åãî îöåíèâàåò ÷åëîâåê)

íà ýñòîíñêîì, ðóññêîì èëè àíãëèéñêîì ÿçûêå.

Ïðèìåð. rk.sis

ADAEBBEECABADCDCFEFDFCFB

rk.val

2

AAEDCABADCDCFEFDBBEECBFF

AAAACCBBDDCCEEDDBBEEFFFF

AAAABBBBCCCCDDDDEEEEFFFF

Îöåíèâàíèå. Â ýòîì çàäàíèè áóäåò ïðåäîñòàâëåíî 12 êîìïëåêòîâ âõîäíûõ äàííûõ â ôàé-

ëàõ rktest.01.sis äî rktest.12.sis, è â êà÷åñòâå ðåøåíèÿ íóæíî ïðåäîñòàâèòü ñîîòâåò-

ñòâóþùèå èì êîìïëåêòû âûõîäíûõ äàííûõ â ôàéëàõ rktest.01.val äî rktest.12.val.

Ïðåäñòàâëÿòü âàøó ïðîãðàììó íå îáÿçàòåëüíî, îíà íå îöåíèâàåòñÿ.

Âûïîëíåíèå ðàçíûõ ÷àñòåé çàäà÷è ïðèíîñèò î÷êè ñëåäóþùèì îáðàçîì:

• Êëàññèôèöèðîâàíèå âõîäíûõ äàííûõ íà êîððåêòíûå è íåêîððåêòíûå: 10% îò ñòîèìî-

ñòè çàäàíèÿ.

• Îáîñíîâàíèå ïðè÷èíû íåêîððåêòíûõ äàííûõ: 30% îò ñòîèìîñòè çàäàíèÿ.

• Ðåøåíèå êîððåêòíûõ âõîäíûõ äàííûõ: 30% îò ñòîèìîñòè çàäàíèÿ.

• Ðåøåíèå êîððåêòíûõ âõîäíûõ äàííûõ çà ìèíèìàëüíîå ÷èñëî øàãîâ: 30% îò ñòîèìîñòè

çàäàíèÿ.
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