Eesti informaatikaoliimpiaad Ulesanded

Loppvoor 14.02.2009 Algajate rithm
1. Taisnurksed kolmnurgad 1 sekund 30 punkti

Kirjutada programm, mis kontrollib, kas kolm antud punkti asuvad mingi tédisnurkse kolmnurga
tippudes.

Sisend. Tekstifaili tk.sis esimesel real on uuritavate punktikolmikute arv N (1 < N < 100)
ja jargmisel N real igaiihel kuus tiihikutega eraldatud tdisarvu. Real number ¢ 4+ 1 antud arvud
Til, Yil, Ti2, Yi2, Tis, Yis nditavad, et kolmiku number ¢ moodustavad punktid (x;1;v:1), (%i2; yi2)
ja (zi3; ¥i3). Koordinaatide absoluutvéirtused ei iileta 10 000.

Viljund. Tekstifaili tk.val viljastada tépselt N rida. Reale number i véljastada sona JAH, kui
punktikolmik number ¢ moodustab taisnurkse kolmnurga, v6i sona EI, kui see nii ei ole.

Niide. tk.sis tk.val
1 JAH
102012

Niide. tk.sis tk.val
3 JAH
102012 EI
304250 EI
616161

Teises néites toodud olukorda illustreerib allolev joonis.
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2. Peaaegu maksimaalne 1 sekund 30 punkti

Kirjutada programm, mis leiab antud arvujadas esinevate véartuste hulgas suuruselt K. kohal
oleva.

Sisend. Tekstifaili pm.sis esimesel real on tithikuga eraldatud tdisarvud N ja K (1 < N <
10000, 1 < K < N) ja jargmisel real N tiihikutega eraldatud téisarvu A4; (0 < A; < 1000000,
1 <i < N). Vaib eeldada, et arvude A; hulgas on vihemalt K erinevat vé#rtust.

Viljund. Tekstifaili pm.val ainsale reale véljastada iiks tdisarv X: sisendis antud jadas esine-
vate erinevate vairtuste hulgas suuruselt K. kohal asuv.

Naiide. pm.sis pm.val
52 3
32441

Mirkus. Pooltes testides on sisendis antud jada elemendid paarikaupa erinevad.

3. Uksliikmete koondamine 1 sekund 40 punkti

Kirjutada programm, mis koondab lineaar- ja vabaliikmetest koosnevas hulkliikmes sarnased
liikmed ja jdrjestab iiksliikmed.

Sisend. Tekstifaili ya.sis ainsal real on kuni 100 mérgist koosnev hulkliige. Hulkliikmes voivad
esineda jargmised mérgid: numbrid (0...9), tehtemirgid (+ ja -) ning iihetidheliste nimede-
ga muutujad (viikesed ladina tdhed a...z). Kordaja asub iiksliilkme alguses ja tema abso-
luutvéidrtus ei iileta 10000. Igas iiksliikmes on iilimalt iiks muutuja. Hulkliige ei sisalda kahte
jarjestikust tehteméarki.

Viljund. Tekstifaili ya.val ainsale reale véljastada koondatud hulkliige, kus iiksliikmed on
muutujate nimede tdhestikulises jérjekorras ja vabaliige koige 16pus. Tulemus peab olema liht-
sustatud kujul vastavalt matemaatika tavadele: iileliigseid liikmeid (kordajaga 0), iileliigseid
kordajaid (absoluutvéirtusega 1), samuti iileliigseid muutujaid mitte véljastada.

Naide. ya.sis ya.val
2x+x 3x

Naide. ya.sis ya.val
+2x-1y+3x+2 5x-y+2
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1. Kolmnurkade liigitamine 1 sekund 30 punkti

Kirjutada programm, mis oskab punktikolmikuid liigitada vastavalt sellele, millise kolmnurga
nad moodustavad.

Sisend. Tekstifaili k1.sis esimesel real on uuritavate punktikolmikute arv N (1 < N < 100)
ja jargmisel N real igaiihel kuus tiihikutega eraldatud tdisarvu. Real number ¢ 4+ 1 antud arvud
Til, Yil, Ti2, Yi2, Tis, Yis nditavad, et kolmiku number ¢ moodustavad punktid (x;1;v:1), (%i2; yi2)
ja (zi3; ¥i3). Koordinaatide absoluutvéirtused ei iileta 10 000.

Viljund. Tekstifaili k1.val viljastada tépselt IV rida. Reale number ¢ viljastada sona VIGA,
kui sisendfaili real ¢ + 1 kirjeldatud punktikolmik ei moodusta kolmnurka, séna TERAV, kui nad
moodustavad teravnurkse, sona TAIS, kui nad moodustavad taisnurkse, voi séna NURI, kui nad
moodustavad niirinurkse kolmnurga.

Niide. kl.sis kl.val
1 VIGA
0000O00O0

Niide. kl.sis kl.val
3 TAIS
102012 TERAV
304250 NURI
6 07 082

Teises néites toodud olukorda illustreerib allolev joonis.
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2. Uksliikmete koondamine 1 sekund 30 punkti

Kirjutada programm, mis koondab ithe muutuja hulkliikmes sarnased liikmed ja jérjestab iiks-
liikmed.

Sisend. Tekstifaili ye.sis ainsal real on kuni 100 mérgist koosnev hulkliige. Hulkliikmes voivad
esineda jérgmised mérgid: numbrid (0. ..9), tehtemérgid (+, - ja ~) ning muutuja (iiks véikestest
ladina téhtedest a...z). Kordaja asub iiksliikme alguses ja tema absoluutvéértus ei iileta 10 000.
Muutuja ei esine {iksliikmes rohkem kui iihe korra. Astendaja on muutujast eraldatud mérgiga ~,
astendaja védrtus voib olla 0...20. Hulkliige ei sisalda kahte jérjestikust tehtemérki.

Viljund. Tekstifaili ye.val ainsale reale viljastada koondatud hulkliige, kus iiksliikmed on
astmenditajate kahanemise jérjekorras alates korgeima astmenéitajaga liikmest kuni vabaliik-
meni. Tulemus peab olema lihtsustatud kujul vastavalt matemaatika tavadele: iileliigseid liik-
meid (kordajaga 0), iileliigseid kordajaid (absoluutviirtusega 1), samuti iileliigseid muutujaid
ja astmenditajaid mitte véljastada.

Naiide. ye.sis ye.val
2x+x 3x
Naiide. ye.sis ye.val
+2a"2-1a+3a"2+2 5a"2-a+2
3. Mumbajumba keel 2 sekundit 40 punkti

Mumbajumba keelel on kaks unikaalset omadust. Esiteks kirjutatakse selles keeles terved laused
kokku, sonade vahele tiithikuid panemata. Teiseks téhistatakse mumbajumba keeles eitust sellega,
et sonade jarjekord lauses muudetakse vastupidiseks. Néiiteks lause “MINAOLENTUBLI” eitus
on “TUBLIOLENMINA”.

Kirjutada programm, mis saab iihe lause ja selle eituse ja tuvastab nende alusel sénad, millest
antud lause koosneb.

Sisend. Tekstifaili mj.sis esimesel real on kuni 1000 suurest ladina téhest koosnev lause ja
teisel real sama lause eitus.

Viljund. Tekstifailimj.val esimesele reale viljastada tédisarv K: sonade arv sisendi esimesel real
antud lauses. Jirgmisele K reale viljastada sonad nende lauses esinemise jérjekorras, iga séna
eraldi reale. Kui véimalikke vastuseid on mitu, véljastada see, kus sonade arv on minimaalne.
Kui ka minimaalse sonade arvuga vastuseid on mitu, véljastada iiksk6ik milline neist.

Naiide. mj.sis mj.val
MINAOLENTUBLI 3
TUBLIOLENMINA MINA

OLEN
TUBLI
Niide. mj.sis mj.val
AAAAAA 1
AAAAAA AAAAAA

Selles néites on voimalikke sonadeks jaotusi terve hulk, lisaks minimaalse sénade arvuga jaotusele
veel AAA+AAA, A+AA+AAA ja palju muid.
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