
Ýñòîíñêàÿ îëèìïèàäà ïî èíôîðìàòèêå
Ôèíàëüíûé òóð 13.02.2010

Çàäàíèÿ
Ãðóïïà ïðåóñïåâøèõ

1. Ñæàòèå òåêñòà 1 ñåêóíäà 20 î÷êîâ

Äëÿ âûâåäåíèÿ òåêñòà íà ðàñòðîâîå óñòðîéñòâî (ýêðàí, ïðèíòåð è ò.ä.) êàæäóþ áóêâó àëôàâèòà
ïðåäñòàâëÿþò êàðòèíêîé, ñîñòîÿùåé èç K×L ïèêñåëåé. Íàïðèìåð, íà ðèñóíêå ñíèçó âèäíî èçîáðà-
æåíèå, ñîñòàâëåííîå èç ðàñòðîâûõ èçîáðàæåíèé íåñêîëüêèõ áóêâ, òàê ÷òî ìåæäó êàæäûìè äâóìÿ
ñîñåäíèìè ðàñòðîâûìè èçîáðàæåíèÿìè 7× 7 äîáàâëåí òàêæå îäèí ïóñòîé ñòîëáèê.

Òàêîé íàèâíî ñîñòàâëåííûé òåêñò, êàê ïðàâèëî, íå âûãëÿäèò îñîáî õîðîøî, òàê êàê ïðîìåæóòêè
ìåæäó áóêâàìè íåðàâíîìåðíûå. Íàïðèìåð, íà ïðèâåä¼ííîì ðèñóíêå ïðîìåæóòîê ìåæäó áóêâàìè
`A' è `J' áîëüøå, ÷åì ìåæäó `A' è `V', à îí â ñâîþ î÷åðåäü êàæåòñÿ áîëüøèì, ÷åì ìåæäó `A' è `L'. Äëÿ
óëó÷øåíèå âïå÷àòëåíèÿ ïðè äîáàâëåíèè î÷åðåäíîé áóêâû â êîíåö ðÿäà å¼ äâèãàþò âëåâî íàñòîëüêî,
íàñêîëüêî âîçìîæíî, òàê ÷òîáû íè îäèí å¼ ïèêñåëü íå êàñàëñÿ ñ èìåþùèìèñÿ ÷¼ðíûìè ïèêñåëÿìè
(íè êðàåì, íè óãëîì). Ðåçóëüòàò ñæàòèÿ ïðèâåä¼ííîãî âûøå òåêñòà ïîêàçàí íà ñëåäóþùåì ðèñóíêå.

Ïðè ðàñïîëîæåíèè òåêñòà íà ñòðàíèöå íåîáõîäèìî çíàòü øèðèíó êàæäîãî ñëîâà â ïèêñåëÿõ. Íà-
ïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîëó÷àåò ðàñòðîâûå èçîáðàæåíèÿ âñåõ áóêâ àëôàâèòà è ïîäñ÷èòûâàåò
øèðèíó äàííîãî òåêñòà â ïèêñåëÿõ ïîñëå ñæàòèÿ.

Âõîäíûå äàííûå. Â ýòîì çàäàíèè âõîäíûå äàííûå çàäàíû â äâóõ ôàéëàõ.

Â òåêñòîâîì ôàéëå kernfont.sis 26 áëîêîâ, êîòîðûå îïèñûâàþò áóêâû A. . . Z ëàòèíñêîãî àëôàâèòà.
Êàæäûé áëîê ñîñòîèò èç 7 ñòðîê, â êàæäîé èç êîòîðûõ 7 öåëûõ ÷èñåë, ãäå 1 îçíà÷àåò ÷¼ðíûé, è 0
áåëûé ïèêñåëü. Ýòîò ôàéë îäèíàêîâûé âî âñåõ òåñòàõ è äîñòóïåí âìåñòå ñ îñòàëüíûìè ïðèìåðàìè
âõîäíûìè è âûõîäíûõ äàííûõ íà ñåðâåðå ñîðåâíîâàíèé.

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå ôàéëà kern.sis äàíî ñëîâî S, ñîñòîÿùåå èç áîëüøèõ ëàòèíñêèõ áóêâ (áåç
ïðîáåëîâ) äëèíîé äî 100 ñèìâîëîâ. Ýòîò ôàéë ðàçíûé â ðàçíûõ òåñòàõ.

Âûõîäíûå äàííûå. Â åäèíñòâåííóþ ñòðîêó òåêñòîâîãî ôàéëà kern.val âûâåñòè äëèíó â ïèêñåëÿõ
ñæàòîãî ðàñòðîâîãî èçîáðàæåíèÿ äàííîãî ñëîâà.

Ïðèìåð. kern.sis

AVAJAL

kern.val

34
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Ýñòîíñêàÿ îëèìïèàäà ïî èíôîðìàòèêå
Ôèíàëüíûé òóð 13.02.2010

Çàäàíèÿ
Ãðóïïà ïðåóñïåâøèõ

2. ×àñû 1 ñåêóíäà 40 î÷êîâ

Íà òàáëî äèãèòàëüíûõ ÷àñîâ äëÿ ïîêàçà âðåìåíè îò 00 : 00 äî 23 : 59 öèôðû 0. . . 9 îáðàçóþòñÿ
ïóò¼ì âêëþ÷åíèÿ ñåìè èíäèêàòîðîâ â ðàçíûõ êîìáèíàöèÿõ, êàê âèäíî íà ðèñóíêå ñëåâà. Ñåãìåíòû
îáîçíà÷åíû áóêâàìè A. . . G, êàê âèäíî íà ðèñóíêå ñïðàâà.

A

B

CDE

F G

Åñëè êàêîé-òî ñåãìåíò ïåðåãîðèò, íà òàáëî ìîæåò âûñâåòèòüñÿ ôèãóðà, íå ÿâëÿþùàÿñÿ öèôðîé.
Íàïðèìåð, íà ðèñóíêå âíèçó ñëåâà âìåñòî âòîðîé öèôðû ïëàíèðîâàîñü ïîêàçàòü öèôðó 8, íî ñåãìåíò
A íå ðàáîòàåò. Òàêæå ìîæåò ñëó÷èòüñÿ, ÷òî öèôðà, ãîðÿùàÿ íà òàáëî, íà ñàìîì äåëå íå òà, êîòîðóþ
õîòåëè ïîêàçàòü. Íàïðèìåð, íà ïîñëåäíåé ïîçèöèè ãîðèò öèôðà 6, íî âîçìîæíî, òàì õîòåëè ïîêàçàòü
8, à ñåãìåíò B íå ðàáîòàåò.

Òàêæå ìîæåò îêàçàòüñÿ, ÷òî äðóãàÿ ýëåêòðîíèêà â ÷àñàõ ñëîìàíà, è íà òàáëî ïîêàçàíî ÷òî-òî, ÷òî
âîîáùå íå ìîæåò áûòü âðåìåíåì, äàæå ñ ó÷¼òîì òîãî, ÷òî êàêèå-òî ñåãìåíòû ìîãëè ïåðåãîðåòü.
Òàêàÿ ñèòóàöèÿ ïîêàçàíà íà ðèñóíêå ââåðõó ñïðàâà, ãäå ïåðâàÿ öèôðà êîëè÷åñòâà ÷àñîâ ìîæåò
áûòü òîëüêî 8, íî òàêîãî íå áûâàåò íè â êàêîé ìîìåíò âðåìåíè.

Íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ íàõîäèò ñàìîå ðàííåå è ñàìîå ïîçäíåå âðåìÿ, êîòîðîå ìîæåò ïîêàçû-
âàòü äàííîå òàáëî, åñëè èçâåñòíî, êîòîðûå ñåãìåíòû ñåé÷àñ ãîðÿò è êàêèå íå ãîðÿò.

Âõîäíûå äàííûå. Â òåêñòîâîì ôàéëå kell.sis ÷åòûðå ñòðîêè, ñîîòâåòñòâåííî äåñÿòêè è åäèíèöû
÷èñëà ÷àñîâ è äåñÿòêè è åäèíèöû ÷èñëà ìèíóò. Â êàæäîé ñòðîêå äàíî 7 ðàçäåë¼ííûõ ïðîáåëàìè
öåëûõ ÷èñåë A, B, C, D, E, F , G. Êàæäîå èç ýòèõ ÷èñåë ìîæåò áûòü ëèáî 1, ëèáî 0, ãäå 1 îçíà÷àåò,
÷òî ñîîòâåòñòâóþùèé ñåãìåíò ãîðèò, è 0 îçíà÷àåò, ÷òî íå ãîðèò � îí ëèáî âûêëþ÷åí, ëèáî ïåðåãîðåë.

Âûõîäíûå äàííûå. Â ïåðâóþ ñòðîêó òåêñòîâîãî ôàéëà kell.val âûâåñòè ñàìîå ðàííåå, è âî
âòîðóþ ñòðîêó � ñàìîå ïîçäíåå âðåìÿ â âèäå HH : MM , ãäå HH � ýòî äâóõðàçðÿäíîå ÷èñëî ÷àñîâ,
è MM � äâóõðàçðÿäíîå ÷èñëî ìèíóò. Åñëè òî, ÷òî ïîêàçàíî íà òàáëî, íå ìîæåò îáðàçîâàòüñÿ
òîëüêî èç-çà ïåðåãîðåâøèõ ñåãìåíòîâ (òî åñòü, î÷åâèäíî, åù¼ êàêàÿ-òî ýëåêòðîíèêà â ÷àñàõ äàëà
ñáîé), âûâåñòè â åäèíñòâåííóþ ñòðîêó ôàéëà ñëîâî VIGA.

Ïðèìåð. kell.sis

1 1 1 1 1 1 0

0 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 0

1 0 1 1 1 1 1

kell.val

08:06

08:08

Ïðèìåð. kell.sis

0 1 0 0 1 1 1

0 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 0

1 0 1 1 1 1 1

kell.val

VIGA

Îöåíèâàíèå. Â ýòîì çàäàíèè çà òåñòû ñ îòâåòîì VIGA î÷êè ïîëó÷àò òîëüêî òå ïðîãðàììû, êîòîðûå
ïðàâèëüíî ðåøàò õîòÿ áû îäèí èç òåñòîâ ñ äðóãèìè îòâåòàìè.
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Ýñòîíñêàÿ îëèìïèàäà ïî èíôîðìàòèêå
Ôèíàëüíûé òóð 13.02.2010

Çàäàíèÿ
Ãðóïïà ïðåóñïåâøèõ

3. Îøèáêè 1 ñåêóíäà 40 î÷êîâ

Ó ôèðìû ïî ïðîèçâîäñòâó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ åñòü ñâîÿ áàçà äàííûõ ñ îøèáêàìè, êîòîðûå
íàøëè ïîëüçîâàòåëè èëè òåñòåðîâùèêè â å¼ ïðîäóêòàõ. ×àñòî äëÿ èñïðàâëåíèÿ íåêîòîðûõ îøèáîê
íåîáõîäèìî, ÷òîáû êàêèå-òî äðóãèå îøèáêè áûëè óæå èñïðàâëåíû.

Òàêæå èíîãäà ñëó÷àåòñÿ, ÷òî èíôîðìàöèÿ îá îäíîé è òîé æå îøèáêå ïðèõîäèò èç íåñêîëüêèõ èñ-
òî÷íèêîâ, è îïåðàòîð áàçû äàííûõ, êîãäà äîáàâëÿåò èíôîðìàöèþ, íå çàìå÷àåò, ÷òî òàêàÿ îøèáêà
óæå åñòü. Åñëè ýòî çàìå÷àþò ïîçæå, òî äóáëèêàò íåëüçÿ òàê ïðîñòî óäàëèòü, ïîòîìó ÷òî êëèåíòó
óæå äàëè íîìåð ýòîé îøèáêè, è êëèåíò èñïîëüçóåò ýòîò íîìåð, ÷òîáû ïîñìîòðåòü â áàçå, êàê ïðî-
äâèãàþòñÿ äåëà ñ èñïðàâëåíèåì åãî ïðîáëåìû. Â ýòîì ñëó÷àå â äóáëèðîâàííóþ çàïèñü äîáàâëÿåòñÿ
ññûëêà íà òó îøèáêó, êîïèåé êîòîðîé îíà ÿâëÿåòñÿ.

Íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ íàõîäèò, ñêîëüêî óíèêàëüíûõ îøèáîê çàðåãèñòðèðîâàíî â áàçå äàí-
íûõ, è â êàêîì ïîðÿäêå èõ ñëåäóåò èñïðàâëÿòü.

Ïåðåä îáíàðóæåíèåì äóáëèêàòîâ äàííûå î çàâèñèìîñòÿõ ìåæäó îøèáêàìè ìîãóò áûòü ââåäåíû äëÿ
íåñêîëüêèõ çàïèñåé, äóáëèðóþùèõ äðóã äðóãà. Ïðè ïëàíèðîâàíèè ïîðÿäêà ðàáîò íóæíî ó÷åñòü âñå
çàâèñèìîñòè, îòíîñÿùèåñÿ ê äóáëèðîâàííûì çàïèñÿì.

Âõîäíûå äàííûå. Â ïåðâîé ñòðîêå òåêñòîâîãî ôàéëà vead.sis äàíî êîëè÷åñòâî çàïèñåé â áàçå
N (1 6 N 6 50 000), êîëè÷åñòâî äóáëèêàòîâ K (1 6 K 6 1000) è êîëè÷åñòâî çàâèñèìîñòåé ìåæäó
îøèáêàìè M (1 6 M 6 50 000). Çàïèñè â áàçå äàííûõ ïðîíóìåðîâàíû 1 . . . N .

Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ K ñòðîê äàíî äâà öåëûõ ÷èñëà Ai è Bi (1 6 Ai 6 N , 1 6 Bi 6 N), êîòîðûå
îçíà÷àþò, ÷òî çàïèñü Bi ÿâëÿåòñÿ äóáëèêàòîì çàïèñè Ai.

Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ M ñòðîê äàíî äâà öåëûõ ÷èñëà Ci è Di (1 6 Ci 6 N , 1 6 Di 6 N), êîòîðûå
îçíà÷àþò, ÷òî îøèáêà Di íå ìîæåò áûòü èñïðàâëåíà, ïîêà íå èñïðàâëåíà îøèáêà Ci.

Âûõîäíûå äàííûå. Â ïåðâóþ ñòðîêó òåêñòîâîãî ôàéëà vead.val âûâåñòè êîëè÷åñòâî óíèêàëüíûõ
îøèáîê V , è â ñëåäóþùèå V ñòðîê âûâåñòè íîìåðà îøèáîê â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì èõ ìîæíî
èñïðàâëÿòü. Êàæäûé íîìåð âûâîäèòü â îòäåëüíóþ ñòðîêó. Åñëè âîçìîæíûõ ïîðÿäêîâ íåñêîëüêî,
âûâåñòè ëþáîé èõ íèõ. Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî íàéä¼òñÿ êàê ìèíèìóì îäèí ïîðÿäîê. Èç êàæäîãî
êîìïëåêòà äóáëèêàòîâ ìîæíî âûâîäèòü ëþáîé èç íîìåðîâ.

Ïðèìåð. vead.sis

7 3 3

7 6

6 1

2 5

2 1

5 4

3 4

vead.val

4

2

3

1

4

Çàïèñè 1, 6 è 7 äóáëèðóþò äðóã äðóãà. Çàïèñè 2 è 5 òàêæå äóáëèðóþò äðóã äðóãà. Èñïðàâëåíèå
îøèáêè 4 çàâèñèò îò èñïðàâëåíèÿ îøèáîê 3 è 2-5. Òàêæå èñïðàâëåíèå îøèáîê 1-6-7 çàâèñèò îò
èñïðàâëåíèÿ îøèáîê 2-5. Îøèáêè 1-6-7 è 4, à òàêæå 1-6-7 è 3, òàêæå êàê 2-5 è 3 ìîæíî èñïðàâëÿòü
âíå çàâèñèìîñòè äðóã îò äðóãà.

Îöåíèâàíèå. Â ýòîì çàäàíèè íàõîæäåíèå ÷èñëà óíèêàëüíûõ çàïèñåé äà¼ò 25% î÷êîâ. Åñëè âà-
øà ïðîãðàììà íå ìîæåò íàéòè ïîðÿäîê èñïðàâëåíèÿ îøèáîê, ïðîñòî íå âûâîäèòå åãî (ñîçäàéòå
âûõîäíîé ôàéë ñ îäíîé ñòðîêîé).
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Ýñòîíñêàÿ îëèìïèàäà ïî èíôîðìàòèêå
Ôèíàëüíûé òóð 13.02.2010

Çàäàíèÿ
Ãðóïïà íà÷èíàþùèõ

1. Òåëåôîííàÿ êíèãà 1 ñåêóíäà 20 î÷êîâ

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèé àëãîðèòì äëÿ ïîèñêà íîìåðà â òåëåôîííîé êíèæêå ïî èìåíè:

• íàõîäèì ñòðàíè÷êó ðîâíî ïîñåðåäèíå òåëåôîííîé êíèæêè (åñëè â êíèæêå ÷¼òíîå ÷èñ-

ëî ñòðàíèö, âûáèðàåì ïåðâóþ èç äâóõ ñòðàíèö â ñåðåäèíå);

• åñëè èñêîìîå èìÿ åñòü íà ýòîé ñòðàíèöå, ïîèñê çàêîí÷åí;

• åñëè èñêîìîå èìÿ ðàíüøå ïî àëôàâèòó, òî âûêèäûâàåì òåêóþùóþ ñòðàíèöó è âñå, ÷òî

çà íåé, è ïðîäîëæàåì ïîèñê ïî òîìó æå àëãîðèòìó ñðåäè îñòàâøèõñÿ ñòðàíèö;

• åñëè èñêîìîå èìÿ äàëüøå ïî àëôàâèòó, òî âûêèäûâàåì òåêóþùóþ ñòðàíèöó è âñå, ÷òî

äî íå¼, è ïðîäîëæàåì ïîèñê ïî òîìó æå àëãîðèòìó ñðåäè îñòàâøèõñÿ ñòðàíèö.

Íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî çàäàííîé òîëùèíå òåëåôîííîé êíèæêè è ìåñòîíàõîæäå-

íèþ èñêîìîé çàïèñè íàõîäèò, êàêèå ñòðàíèöû ïðîñìàòðèâàëè â õîäå ïîèñêà.

Âõîäíûå äàííûå. Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå òåêñòîâîãî ôàéëà tele.sis äàíî äâà ðàçäåë¼í-

íûõ ïðîáåëîì öåëûõ ÷èñëà: ÷èñëî ñòðàíèö â òåëåôîííîé êíèæêå N (1 6 N 6 1 000 000) è
íîìåð ñòðàíèöû L (1 6 L 6 N), íà êîòîðîé íàõîäèòñÿ èñêîìàÿ çàïèñü.

Âûõîäíûå äàííûå. Â òåêñòîâîé ôàéë tele.val âûâåñòè íîìåðà òåõ ñòðàíèö, êîòîðûå

ðàññìàòðèâàëè â õîäå ïîèñêà. Íîìåðà âûâåñòè â òîì ïîðÿäêå, â êàêîì èõ ðàññìàòðèâàëè,

êàæäûé â îòäåëüíîé ñòðîêå.

Ïðèìåð. tele.sis

9 3

tele.val

5

2

3

Â 9-ñòðàíè÷íîé òåëåôîííîé êíèæêå íà÷èíàåì ïîèñê ñ 5-îé ñòðàíèöû. Çàãëÿíóâ òóäà, ïîíè-

ìàåì, ÷òî èñêîìàÿ çàïèñü íàõîäèòñÿ áëèæå ê íà÷àëó êíèæêè, è ïîýòîìó ïðîäîëæàåì ïîèñê

ñðåäè ñòðàíèö îò 1 äî 4. Ñëåäóþùåé ðàññìàòðèâàåì 2-óþ ñòðàíèöó, è âèäèì, ÷òî èñêîìàÿ

çàïèñü äîëæíà íàõîäèòüñÿ áëèæå ê êîíöó êíèæêè. Ïðîäîëæàåì ïîèñê ñðåäè ñòðàíèö îò 3

äî 4. Òåïåðü çàãëÿäûâàåì íà 3-þ ñòðàíèöó, ãäå è íàõîäèì èñêîìóþ çàïèñü.
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Ýñòîíñêàÿ îëèìïèàäà ïî èíôîðìàòèêå
Ôèíàëüíûé òóð 13.02.2010

Çàäàíèÿ
Ãðóïïà íà÷èíàþùèõ

2. Ðàñòåíèå 1 ñåêóíäà 40 î÷êîâ

Êîìíàòíîå ðàñòåíèå planta progressibilia ðàñò¼ò ïî îïðåäåë¼ííûì ïðàâèëàì. Êàæäóþ íåäåëþ

êàæäàÿ âåòêà ðàñòåíèÿ ðàçâåòâëÿåòñÿ íà äâå, ãëàâíóþ è áîêîâóþ âåòêó, è îíè îáå ñòàíîâÿòñÿ

â òå÷åíèå íåäåëè íà îäíó åäèíèöó äëèííåå. Åñëè êàêàÿ-òî âåòâü ðàñòåíèÿ ðîñëà êàê ãëàâíàÿ

âåòâü â òå÷åíèå òð¼õ íåäåëü, íà å¼ êîíöå ïîÿâëÿåòñÿ ïðåêðàñíûé öâåòîê, è ýòà âåòâü áîëüøå

íå ðàñò¼ò.

0 1 2 3 4 5

Íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîäñ÷èòûâàåò, ñêîëüêî íîâûõ öâåòêîâ ïîÿâèòñÿ íà ðàñòåíèè

â êîíöå N -îé íåäåëè ïîñëå òîãî, êàê â ãîðøêå ïîñàäèëè âåòêó äëèíîé â îäíó åäèíèöó.

Âõîäíûå äàííûå. Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå òåêñòîâîãî ôàéëà taim.sis äàí ïîðÿäêîâûé

íîìåð íåäåëè N (1 6 N 6 75).

Âûõîäíûå äàííûå. Â åäèíñòâåííóþ ñòðîêó òåêñòîâîãî ôàéëà taim.val âûâåñòè êîëè÷å-

ñòâî öâåòîê, êîòîðûå ïîÿâÿòñÿ íà ðàñòåíèè ïî ïðîøåñòâèè N íåäåëü.

Ïðèìåð. taim.sis

5

taim.val

2

Ïðèìåð. taim.sis

6

taim.val

3
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Ýñòîíñêàÿ îëèìïèàäà ïî èíôîðìàòèêå
Ôèíàëüíûé òóð 13.02.2010

Çàäàíèÿ
Ãðóïïà íà÷èíàþùèõ

3. Ñæàòèå òåêñòà 1 ñåêóíäà 40 î÷êîâ

Äëÿ âûâåäåíèÿ òåêñòà íà ðàñòðîâîå óñòðîéñòâî (ýêðàí, ïðèíòåð è ò.ä.) êàæäóþ áóêâó àë-

ôàâèòà ïðåäñòàâëÿþò êàðòèíêîé, ñîñòîÿùåé èç K × L ïèêñåëåé. Íàïðèìåð, íà ðèñóíêå

ñíèçó âèäíî èçîáðàæåíèå, ñîñòàâëåííîå èç ðàñòðîâûõ èçîáðàæåíèé íåñêîëüêèõ áóêâ, òàê

÷òî ìåæäó êàæäûìè äâóìÿ ñîñåäíèìè ðàñòðîâûìè èçîáðàæåíèÿìè 7 × 7 äîáàâëåí òàêæå

îäèí ïóñòîé ñòîëáèê.

Òàêîé íàèâíî ñîñòàâëåííûé òåêñò, êàê ïðàâèëî, íå âûãëÿäèò îñîáî õîðîøî, òàê êàê ïðî-

ìåæóòêè ìåæäó áóêâàìè íåðàâíîìåðíûå. Íàïðèìåð, íà ïðèâåä¼ííîì ðèñóíêå ïðîìåæóòîê

ìåæäó áóêâàìè `A' è `J' áîëüøå, ÷åì ìåæäó `A' è `V', à îí â ñâîþ î÷åðåäü êàæåòñÿ áîëü-

øèì, ÷åì ìåæäó `A' è `L'. Äëÿ óëó÷øåíèå âïå÷àòëåíèÿ ïðè äîáàâëåíèè î÷åðåäíîé áóêâû

â êîíåö ðÿäà å¼ äâèãàþò âëåâî íàñòîëüêî, íàñêîëüêî âîçìîæíî, òàê ÷òîáû íè îäèí å¼ ïèê-

ñåëü íå êàñàëñÿ ñ èìåþùèìèñÿ ÷¼ðíûìè ïèêñåëÿìè (íè êðàåì, íè óãëîì). Ðåçóëüòàò ñæàòèÿ

ïðèâåä¼ííîãî âûøå òåêñòà ïîêàçàí íà ñëåäóþùåì ðèñóíêå.

Ïðè ðàñïîëîæåíèè òåêñòà íà ñòðàíèöå íåîáõîäèìî çíàòü øèðèíó êàæäîãî ñëîâà â ïèêñå-

ëÿõ. Íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîëó÷àåò ðàñòðîâûå èçîáðàæåíèÿ âñåõ áóêâ àëôàâèòà è

ïîäñ÷èòûâàåò øèðèíó äàííîãî òåêñòà â ïèêñåëÿõ ïîñëå ñæàòèÿ.

Âõîäíûå äàííûå. Â ýòîì çàäàíèè âõîäíûå äàííûå çàäàíû â äâóõ ôàéëàõ.

Â òåêñòîâîì ôàéëå kernfont.sis 26 áëîêîâ, êîòîðûå îïèñûâàþò áóêâû A. . . Z ëàòèíñêîãî

àëôàâèòà. Êàæäûé áëîê ñîñòîèò èç 7 ñòðîê, â êàæäîé èç êîòîðûõ 7 öåëûõ ÷èñåë, ãäå 1

îçíà÷àåò ÷¼ðíûé, è 0 áåëûé ïèêñåëü. Ýòîò ôàéë îäèíàêîâûé âî âñåõ òåñòàõ è äîñòóïåí

âìåñòå ñ îñòàëüíûìè ïðèìåðàìè âõîäíûìè è âûõîäíûõ äàííûõ íà ñåðâåðå ñîðåâíîâàíèé.

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå ôàéëà kern.sis äàíî ñëîâî S, ñîñòîÿùåå èç áîëüøèõ ëàòèíñêèõ

áóêâ (áåç ïðîáåëîâ) äëèíîé äî 100 ñèìâîëîâ. Ýòîò ôàéë ðàçíûé â ðàçíûõ òåñòàõ.

Âûõîäíûå äàííûå. Â åäèíñòâåííóþ ñòðîêó òåêñòîâîãî ôàéëà kern.val âûâåñòè äëèíó â

ïèêñåëÿõ ñæàòîãî ðàñòðîâîãî èçîáðàæåíèÿ äàííîãî ñëîâà.

Ïðèìåð. kern.sis

AVAJAL

kern.val

34
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Ýñòîíñêàÿ îëèìïèàäà ïî èíôîðìàòèêå
Ôèíàëüíûé òóð 13.02.2010

Çàäàíèÿ
Ãðóïïà îñíîâíîé øêîëû

1. Äèãèòàëüíîå òàáëî 1 ñåêóíäà 20 î÷êîâ

Íà ìíîãèõ äèãèòàëüíûõ òàáëî ÷èñëà 0. . . 9 èçîáðàæàþò ñ ïîìîùüþ âêëþ÷åíèÿ ñåìè ñåãìåí-

òîâ èíäèêàòîðà â ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèÿõ, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå âíèçó.

Ñåãìåíòû îáîçíà÷åíû áóêâàìè A. . . G, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå âíèçó.

A

B

CDE

F G

Åñëè îäèí èç ñåãìåíòîâ ïåðåãîðèò, íà òàáëî ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ íå÷òî, íå ÿâëÿþùååñÿ öèô-

ðîé. Íàïðèìåð, íà ðèñóíêå âíèçó ñëåâà, î÷åâèäíî, ïëàíèðîâàëîñü èçîáðàçèòü öèôðó 8, íî

ñåãìåíò A íå ðàáîòàåò. Òàêæå ìîæåò ñëó÷èòüñÿ, ÷òî öèôðà, èçîáðàæ¼ííàÿ íà òàáëî, âîâñå

íå òà, êîòîðóþ ïëàíèðîâàëîñü ïîêàçàòü. Íàïðèìåð, íà ðèñóíêå âíèçó ñïðàâà âèäíà öèôðà

6, íî âîçìîæíî, ÷òî íà ñàìîì äåëå ïëàíèðîâàëîñü ïîêàçàòü 8, à ñåãìåíò B íå ðàáîòàåò.

Íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ íàõîäèò âñå öèôðû, êîòîðûå, âîçìîæíî, õîòåëè ïîêàçàòü íà

òàáëî, åñëè èçâåñòíî, êàêèå ñåãìåíòû ñåé÷àñ ãîðÿò, à êàêèå íåò.

Âõîäíûå äàííûå. Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå òåêñòîâîãî ôàéëà nait.sis äàíî ñåìü ðàçäå-

ë¼ííûõ ïðîáåëàìè öåëûõ ÷èñåë A, B, C, D, E, F , G. Êàæäîå èç íèõ ìîæåò èìåòü çíà÷åíèå
1 èëè 0, ãäå 1 îçíà÷àåò, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùèé ñåãìåíò ãîðèò, è 0 îçíà÷àåò, ÷òî íå ãîðèò �

îí ëèáî íå âêëþ÷åí, ëèáî ïåðåãîðåë.

Âûõîäíûå äàííûå. Â òåêñòîâîé ôàéë nait.val âûâåñòè âñå öèôðû, êîòîðûå ìîãóò ïîä-

ðàçóìåâàòüñÿ íà òàáëî, îïèñàííîì âî âõîäíîì ôàéëå. Åñëè âîçìîæíûõ öèôð íåñêîëüêî,

âûâåñòè èõ â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå, êàæäîå â îòäåëüíîé ñòðîêå.

Ïðèìåð. nait.sis

0 1 1 1 1 1 1

nait.val

8

Ïðèìåð. nait.sis

1 0 1 1 1 1 1

nait.val

6

8
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Ýñòîíñêàÿ îëèìïèàäà ïî èíôîðìàòèêå
Ôèíàëüíûé òóð 13.02.2010

Çàäàíèÿ
Ãðóïïà îñíîâíîé øêîëû

2. Ðàáî÷èé ïëàí 1 ñåêóíäà 40 î÷êîâ

Äëÿ ïîñòðîéêè äîìà íóæíî ñäåëàòü ðÿä ðàáîò. Äëÿ íà÷àëà íåêîòîðûõ ðàáîò íåîáõîäèìî,

÷òîáû íåêîòîðûå äðóãèå ðàáîòû áûëè óæå ñäåëàíû ê ýòîìó ìîìåíòó. Íàïðèìåð, íåëüçÿ

íà÷àòü êëàñòü êðûøó ïðåæäå, ÷åì ïîñòðîåíû ñòåíû, à ñòåíû íåëüçÿ íà÷àòü ñòðîèòü, ïîêà

íå ãîòîâ ôóíäàìåíò.

Íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ, ïîëó÷èâ äàííûå î òîì, êàêèå ðàáîòû îò êàêèõ çàâèñÿò, âû-

âîäèò ñïèñîê òåõ ðàáîò, êîòîðûå ìîæíî íà÷èíàòü âûïîëíÿòü ñðàçó.

Âõîäíûå äàííûå. Â ïåðâîé ñòðîêå òåêñòîâîãî ôàéëà tood.sis äàíî äâà ðàçäåë¼ííûõ

ïðîáåëîì öåëûõ ÷èñëà: ÷èñëî ðàáîò N (1 6 N 6 50 000) è ÷èñëî çàâèñèìîñòåé ìåæäó

ðàáîòàìè M (1 6 M 6 50 000). Ðàáîòû ïðîíóìåðîâàíû 1 . . . N . Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ M
ñòðîê ôàéëà äàíî äâà ðàçäåë¼ííûõ ïðîáåëîì öåëûõ ÷èñëà Ai è Bi (1 6 Ai 6 N , 1 6 Bi 6 N),

êîòîðûå îçíà÷àþò, ÷òî ðàáîòó Bi íåëüçÿ íà÷àòü âûïîëíÿòü, ïîêà íå áóäåò âûïîëíåíà ðàáîòà

Ai.

Âûõîäíûå äàííûå. Â òåêñòîâîé ôàéë tood.val âûâåñòè íîìåðà òåõ ðàáîò, êîòîðûå ìîæíî

íà÷àòü âûïîëíÿòü ñðàçó. Êàæäûé íîìåð âûâåñòè â îòäåëüíîé ñòðîêå. Ïîðÿäîê íîìåðîâ â

ôàéëå íåâàæåí, íî êàæäûé íîìåð ñëåäóåò âûâåñòè ðîâíî îäèí ðàç. Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü,

÷òî âñåãäà íàéä¼òñÿ õîòÿ áû îäíà ðàáîòà, êîòîðóþ ìîæíî ñðàçó íà÷àòü âûïîëíÿòü.

Ïðèìåð. tood.sis

4 3

2 1

2 4

3 4

tood.val

2

3
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Ýñòîíñêàÿ îëèìïèàäà ïî èíôîðìàòèêå
Ôèíàëüíûé òóð 13.02.2010

Çàäàíèÿ
Ãðóïïà îñíîâíîé øêîëû

3. Òåëåôîííàÿ êíèãà 1 ñåêóíäà 40 î÷êîâ

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèé àëãîðèòì äëÿ ïîèñêà íîìåðà â òåëåôîííîé êíèæêå ïî èìåíè:

• íàõîäèì ñòðàíè÷êó ðîâíî ïîñåðåäèíå òåëåôîííîé êíèæêè (åñëè â êíèæêå ÷¼òíîå ÷èñ-

ëî ñòðàíèö, âûáèðàåì ïåðâóþ èç äâóõ ñòðàíèö â ñåðåäèíå);

• åñëè èñêîìîå èìÿ åñòü íà ýòîé ñòðàíèöå, ïîèñê çàêîí÷åí;

• åñëè èñêîìîå èìÿ ðàíüøå ïî àëôàâèòó, òî âûêèäûâàåì òåêóþùóþ ñòðàíèöó è âñå, ÷òî

çà íåé, è ïðîäîëæàåì ïîèñê ïî òîìó æå àëãîðèòìó ñðåäè îñòàâøèõñÿ ñòðàíèö;

• åñëè èñêîìîå èìÿ äàëüøå ïî àëôàâèòó, òî âûêèäûâàåì òåêóþùóþ ñòðàíèöó è âñå, ÷òî

äî íå¼, è ïðîäîëæàåì ïîèñê ïî òîìó æå àëãîðèòìó ñðåäè îñòàâøèõñÿ ñòðàíèö.

Íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî çàäàííîé òîëùèíå òåëåôîííîé êíèæêè è ìåñòîíàõîæäå-

íèþ èñêîìîé çàïèñè íàõîäèò, êàêèå ñòðàíèöû ïðîñìàòðèâàëè â õîäå ïîèñêà.

Âõîäíûå äàííûå. Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå òåêñòîâîãî ôàéëà tele.sis äàíî äâà ðàçäåë¼í-

íûõ ïðîáåëîì öåëûõ ÷èñëà: ÷èñëî ñòðàíèö â òåëåôîííîé êíèæêå N (1 6 N 6 1 000 000) è
íîìåð ñòðàíèöû L (1 6 L 6 N), íà êîòîðîé íàõîäèòñÿ èñêîìàÿ çàïèñü.

Âûõîäíûå äàííûå. Â òåêñòîâîé ôàéë tele.val âûâåñòè íîìåðà òåõ ñòðàíèö, êîòîðûå

ðàññìàòðèâàëè â õîäå ïîèñêà. Íîìåðà âûâåñòè â òîì ïîðÿäêå, â êàêîì èõ ðàññìàòðèâàëè,

êàæäûé â îòäåëüíîé ñòðîêå.

Ïðèìåð. tele.sis

9 3

tele.val

5

2

3

Â 9-ñòðàíè÷íîé òåëåôîííîé êíèæêå íà÷èíàåì ïîèñê ñ 5-îé ñòðàíèöû. Çàãëÿíóâ òóäà, ïîíè-

ìàåì, ÷òî èñêîìàÿ çàïèñü íàõîäèòñÿ áëèæå ê íà÷àëó êíèæêè, è ïîýòîìó ïðîäîëæàåì ïîèñê

ñðåäè ñòðàíèö îò 1 äî 4. Ñëåäóþùåé ðàññìàòðèâàåì 2-óþ ñòðàíèöó, è âèäèì, ÷òî èñêîìàÿ

çàïèñü äîëæíà íàõîäèòüñÿ áëèæå ê êîíöó êíèæêè. Ïðîäîëæàåì ïîèñê ñðåäè ñòðàíèö îò 3

äî 4. Òåïåðü çàãëÿäûâàåì íà 3-þ ñòðàíèöó, ãäå è íàõîäèì èñêîìóþ çàïèñü.
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