Eesti informaatikaoliimpiaad Ulesanded
Lahtine voistlus 8.-14.11.2010

1. Pildiraam 1 sekund 10 punkti

Maril on kaks pilti, mida ta tahab kordam6dda oma toa seinale riputada. Selleks on tal vaja
tellida pildiraam. Kuna raamiliist on iisna kallis, tahab Mari tellida iihe sellise raami, mille sisse
mahuks iikskoik kumb pilt, ja mille nelja serva peale kokku kuluks véimalikult vahe liistu.

Kirjutada programm, mis leiab minimaalse {imbermédduga raami, mille sisse mahub iikskoik
kumb Mari pilt, kui on teada, et raami saab seinale riputada nii piisti (pikem serv vertikaalselt)
kui ka rohtsalt (pikem serv horisontaalselt).

Sisend. Tekstifaili raam.sis esimesel real on esimese ja teisel real teise pildi kiiljepikkused.
Kbik pikkused on téisarvud 1...100.

Viljund. Tekstifaili raam.val ainsale reale viljastada kaks tithikuga eraldatud téisarvu, pildi-
raami servade pikkused. Kui minimaalse iimberméoduga raame on mitu, véljastada iikskéik
milline neist.

Naiide. raam.sis raam.val
30 30 30 40
20 40

Mari piltide moodud on 30 x 30 ja 20 x 40. Esimene (ruudukujuline) pilt mahub 30 x 40 raami
sisse iikskoik kumba pidi ja raami pikkusest jaéb 10 cm iile. Teine (piklik) pilt mahub raami sisse
ainult pikuti ja raami laiusest jadb 10 c¢m iile. Raami timbermodt on kokku 140 cm ja viahemaga
1&bi ei saa.

2. Pikkuse jirjekorras 1 sekund 20 punkti
On antud N opilase pikkused.
Kirjutada programm, mis leiab pikkuselt kolmanda Gpilase pikkuse.

Sisend. Tekstifaili pikk.sis esimesel real on tdisarv N (3 < N < 10000) ja jargmisel real N
tdisarvu Aj, Ag, ..., Ay (0 < A; < 1000), opilaste pikkused.

Viljund. Tekstifaili pikk.val ainsale reale véljastada iiks arv, pikkuselt kolmanda G&pilase
pikkus.
Niide. pikk.sis pikk.val

5 173

175 173 169 173 171

Pikima opilase kasv on 175 cm, teist ja kolmandat kohta jagavad 173 cm pikkused opilased.
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3. TopSwops 1 sekund 30 punkti

TopSwops on iithe méingija kaardiméng, mida méngitakse N kaardiga. Kaardid on nummerdatud
1...N. Iga numbriga kaarti on pakis tépselt iiks ja number on kaardi mélemal kiiljel.

Maéngu alguses kaardid segatakse ja pannakse lauale iihte pakki. Edasi votab méngija igal kédigul
paki pealt nii palju kaarte, kui on pealmise kaardi véartus, keerab voetud pakiosa kummuli ja
paneb selle paki peale tagasi.

Selge on see, et kui paki pealmiseks saab kaart number 1, siis edasi enam midagi ei muutu, sest
koik jargmised kiigud keeraks seda kaarti kohapeal ringi.

Kirjutada programm, mis leiab, mitme kéigu jéarel selline seis tekib.

Sisend. Tekstifaili tops.sis esimesel real on kaartide arv N (1 < N < 300). Faili teisel real on
N tiithikutega eraldatud tédisarvu A; (1 < A; < N; A; # Aj, kui @ # j), kaartide jarjestus paki
algseisus fiilalt alla lugedes.

Viljund. Tekstifaili tops.val ainsale reale viljastada iiks téisarv, kdikude arv sisendis ndidatud
seisust alates. Voib eeldada, iiheski testis ei iileta vastus 10 000.

Niide. tops.sis tops.val
4 2
3241

Algseis on 3 2 4 1. Esimesel kiigul pooratakse iimber kolmest pealmisest kaardist koosnev osa
(32 4—4 2 3). Tulemuson 4 2 3 1. Teisel kiigul pooratakse iimber neljast kaardist koosnev
osa (ehk kogu pakk). Tulemus on 1 3 2 4 ja méng saabki labi.
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4. Copy-Paste 1 sekund 40 punkti

Juku tegi tunnis koerust ja opetaja késkis tal karistuseks kirjutada sada korda lauset “Ma pean
korralikult kaituma.”

Looduse sadstmiseks késkis opetaja lauset paberile kirjutamise asemel arvutisse sisestada.

Juku kirjutas iihe lause valmis ja avastas siis, et 6petaja arvutis olev programm laseb lisaks teksti
sisestamisele teha jéargmisi operatsioone: klahvikombinatsioon Ctrl-A mérgib kogu sisestatud
teksti; kombinatsioon Ctrl-C kopeerib mérgitud teksti 16ikepuhvrisse ja Ctrl-V lisab loikepuhvri
sisu dokumendile.

Kui Ctrl-V vajutamise ajal on dokumendis mingi tekst mérgitud, siis mérgitud tekstiosa kus-
tutatakse ja loikepuhvri sisu pannakse selle asemele; kui midagi mérgitud ei ole, siis lihtsalt
lisatake 16ikepuhvri sisu dokumendile.

Juku ei taha vahele jadda sellega, et ta on lauset kirjutanud rohkem kui néutud arvu kordi.
Opetaja ei usuks mingil juhul, et ta kogemata iile pingutas ja hakkaks kohe valskust kahtlustama.

Kirjutada programm, mis aitab Jukul leida lithima klahvivajutuste jada, millega ta saab oma
ithte lauset paljundada téapselt vajalikuks arvuks koopiateks.

Sisend. Tekstifaili acvv.sis ainsal real on vajalike eksemplaride arv N (1 < N < 1000000).

Viljund. Tekstifaili acvv.val ainsale reale viljastada iiks tdisarv: minimaalne klahvivajutuste
arv, millega on voimalik teha iihest lausest tépselt V.

Naiide. acvv.sis acvv.val
3 5

Ctrl-A valib kogu teksti, Ctrl-C kopeerib selle 1dikepuhvrisse, Ctrl-V asendab dokumendi sisu
16ikepuhvri omaga (dokumendis on niiiid endiselt iiks lause) ja veel kaks Ctrl-V vajutust lisavad
veel kaks lauset.
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5. Multi-Ant 1 sekund 50 punkti

Suure, paljudest iiksteisest soltuvatest moodulitest koosneva tarkvaratoote kompileerimine ja
pakendamine voib olla péris mahukas t66. Ant on programm selle automatiseerimiseks.

Ant saab ette koigi sammude omavahelised soltuvused ja teeb vajalikud tegevused Giges jérje-
korras, see tdhendab nii, et iihtegi sammu ei alustata enne kui kéik need, mille tulemustest ta
soltub, on juba &ra tehtud.

Paraku on suuremate projektide puhul ka sellest vihe, sest kdigi sammude iihes arvutis jérjest
tegemine votab lihtsalt liiga kaua aega. Multi-Ant on Anti edasiarendus eesmérgiga jagada
vajalikke tegevusi mitme arvuti vahel.

Kirjutada Multi-Anti komponent, mis saab ette info vajalike ssmmude omavaheliste séltuvuste
kohta ja koostab plaani nende jagamiseks mitme arvuti vahel nii, et 16pptulemus valmib mini-
maalse voimaliku ajaga. Iga sammu tegemiseks kulub iiks ajaiihik ja kui kaks sammu teineteisest
ei soltu, voib neid teha paralleelselt eraldi arvutitel.

Sisend. Tekstifaili mant.sis esimesel real on vajalike sammude arv N (1 < N < 1000) ja
jirgmisel N real igaiihel info {ihe sammu eelduste kohta. See info on antud kujul samm eeldus1
eeldus?2 ..., kus samm on sammu enda nimi ja eeldusl, eeldus2, ...nende sammude nimed,
mis peavad olema tehtud enne kui samm alata voib. Iga nimi koosneb 1...20 véikesest ladina
tahest, kahe korvutioleva nime vahel on alati tépselt iiks tiihik ja iihegi rea kogupikkus ei iileta
250 marki.

Viljund. Tekstifaili mant.val esimesele reale véljastada koigi ssmmude tegemiseks vajalik aeg
T ja jargmisele T reale tegevusplaan ajaiihikute kaupa. Faili teisele reale viljastada tiithikutega
eraldatult esimesel ajaiihikul paralleelselt tehtavate sammude nimed, kolmandale reale teisel
ajaiihikul tehtavad sammud j.n.e. Vo6ib eeldada, et avuteid on piiramatus koguses — vajadusel
ostab firma neid juurde. Kui minimaalse ajaga plaane on mitu viljastada iikskoik milline neist.

Naide. mant.sis mant.val
8 6
checkout clean init
clean init clean
compile checkout clean checkout
coverage compile compile
deploy test test coverage
init deploy report

report coverage
test compile
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6. Minotauros 50 punkti

Maletatavasti piiiidsid arhitekt Daidalos ja tema poeg Ikaros Kreeta saarelt lennates pogeneda,
kuid Tkaros tousis liiga korgele ja piikese kuumus sulatas vaha, mis tema tiibu koos hoidis.
Kuigi legend véidab, et see juhtus mere kohal ja Ikaros uppus, naitavad uusimad arheoloogilised
avastused, et tegelikult kukkus ta labiirinti, mille Daidalos oli ehitanud, et sulgeda sinna inimese
keha ja hérja peaga koletis Minotauros.

Ulalt labiirindi suunas langev Ikaros néeb hésti nii labiirindi plaani kui ka Minotaurose asukohta
selles. Kuna tema tiivad enam eriti ei kanna, on tal vaga vihe aega, et otsustada, kuhu poole
ennast suunata.

Aita Ikarosel leida maandumiseks selline koht, et Minotaurose lithim tee oma asukohast ITkarose
maandumiskohani oleks voimalikult pikk.

Labiirindi plaani v6ib vaadelda kui N x M ruudustikku, mille iga ruut on kas kéik vo6i sein ja
kus iihelt kdiguruudult saab teisele liikuda ainult siis, kui neil on iihine serv.

Sisend. Sisendfaili esimesel real on testi jirjekorranumber 7' ning labiirindi pikkus N ja laius
M. Jargmisel N real on igaiihel tédpselt M mérki. Need read kujutavad labiirindi plaani, kus ‘.’
tdhistab kadiku, ‘X’ seina ja ‘M’ Minotaurose asukohta. On teada, et labiirindil on maksimaalselt
iiks sisse-véljapéads.

Viljund. Viljundfaili esimesele reale véljastada testi jirjekorranumber T ja jirgmisele N reale
igaiihele tapselt M marki. Need N rida peavad kujutama sisendis antud labiirindi plaani, kus
tapselt iiks mérk ‘.’ on asendatud maérgiga ‘I’ nii, et kui Ikaros maandub labiirindis sellele
kohale, siis on Minotaurose lithim tee oma asukohast Ikarose maandumiskohani maksimaalselt
pikk. Kui maksimaalse kaugusega vastuseid on mitu, véljastada iikskoik milline neist.

Naiide. Sisendfail Viljundfail
055 0
XXXXX XXXXX
X...X XI..X
XXX.X XXX.X
XM. .X XM..X
XXXXX XXXXX

Hindamine. Selles iilesandes on antud 10 sisendandmete komplekti failides minotest.01.sis
kuni minotest.10.sis ja lahendusena on vaja esitada neile vastavad valjundfailid. Programmi
esitamine pole vajalik ja seda ei hinnata.

Mirkus. Lisaks on selles iilesandes antud abiprogramm labiirintide vaatamiseks ja kauguste
hindamiseks. Programm on failis MinoTool. jar ja selle kasutamiseks on vajalik Java Runtime,
mille saab tasuta aadressilt http://www.java.com/getjava/.
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