
Ýñòîíñêàÿ îëèìïèàäà ïî èíôîðìàòèêå
Îòêðûòûå ñîðåâíîâàíèÿ 8.�14.11.2010

Çàäàíèÿ

1. Ôîòîðàìêà 1 ñåêóíäà 10 î÷êîâ

Ó Ìàðèè åñòü äâå ôîòîãðàôèè, êîòîðûå îíà õî÷åò ïîâåñèòü íà ñòåíó â ñâîåé êîìíàòå. Äëÿ

ýòîãî åé íóæíî çàêàçàòü ôîòîðàìêó. Ïîñêîëüêó ðåéêà äëÿ ðàìêè ñòîèò äîâîëüíî äîðîãî,

Ìàðèÿ õî÷åò çàêàçàòü îäíó ðàìêó, òàêóþ ÷òîáû â íå¼ ïîìåùàëàñü êàæäàÿ èç äâóõ ôîòî-

ãðàôèé, è íà ÷åòûðå êðàÿ êîòîðîé ïîíàäîáèëîñü áû êàê ìîæíî ìåíüøå ðåéêè.

Íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ íàõîäèò ðàìêó ñ ìèíèìàëüíûì ïåðèìåòðîì, â êîòîðóþ ïî-

ìåñòèòñÿ êàæäàÿ ôîòîãðàôèÿ Ìàðèè. Ðàìêó ìîæíî ïîâåñèòü íà ñòåíó êàê âåðòèêàëüíî

(äëèííûé êðàé âåðòèêàëüíî), òàê è ãîðèçîíòàëüíî (äëèííûé êðàé ãîðèçîíòàëüíî).

Âõîäíûå äàííûå. Â ïåðâîé ñòðîêå òåêñòîâîãî ôàéëà raam.sis äàíû ðàçìåðû ïåðâîé

ôîòîãðàôèè, âî âòîðîé ñòðîêå � ðàçìåðû âòîðîé ôîòîãðàôèè. Âñå äëèíû � öåëûå ÷èñëà

1 . . . 100.

Âûõîäíûå äàííûå. Â åäèíñòâåííóþ ñòðîêó òåêñòîâîãî ôàéëà raam.val âûâåñòè äâà ðàç-

äåë¼ííûõ ïðîáåëîì öåëûõ ÷èñëà � äëèíû ñòîðîí ôîòîðàìêè. Åñëè ðàìîê ñ ìèíèìàëüíûì

ïåðèìåòðîì íåñêîëüêî, âûâåñòè ëþáóþ èç íèõ.

Ïðèìåð. raam.sis
30 30

20 40

raam.val
30 40

Ðàçìåðû ôîòîãðàôèé Ìàðèè 30×30 è 20×40. Ïåðâàÿ (êâàäðàòíàÿ) ôîòîãðàôèÿ ïîìåùàåòñÿ
â ðàìêó 30×40 ëþáîé ñòîðîíîé, è îò äëèíû ðàìêè îñòà¼òñÿ åù¼ 10 cm. Âòîðàÿ (ïðÿìîóãîëü-
íàÿ) ôîòîãðàôèÿ ïîìåùàåòñÿ â ðàìêó òîëüêî ïðîäîëüíî, è îò äëèíû ðàìêè îïÿòü îñòà¼òñÿ

10 cm. Ïåðèìåòð ðàìêè 140 cm, è ýòî ñàìûé ìàëåíüêèé âîçìîæíûé ïåðèìåòð.

2. Ïî ðîñòó 1 ñåêóíäà 20 î÷êîâ

Äàí ðîñò N ó÷åíèêîâ.

Íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ íàõîäèò ðîñò òðåòüåãî ïî ðîñòó ó÷åíèêà.

Âõîäíûå äàííûå. Â ïåðâîé ñòðîêå òåêñòîâîãî ôàéëà pikk.sis äàíî öåëîå ÷èñëî N (3 6
N 6 10 000), à âî âòîðîé ñòðîêå � N öåëûõ ÷èñåë A1, A2, . . . , AN (0 < Ai 6 1000) � ðîñò

ó÷åíèêîâ.

Âûõîäíûå äàííûå. Â åäèíñòâåííóþ ñòðîêó òåêñòîâîãî ôàéëà pikk.val âûâåñòè îäíî

÷èñëî � ðîñò òðåòüåãî ïî ðîñòó ó÷åíèêà.

Ïðèìåð. pikk.sis
5

175 173 169 173 171

pikk.val
173

Ðîñò ñàìîãî âûñîêîãî ó÷åíèêà 175 cm, âòîðîå è òðåòüå ìåñòî äåëÿò ó÷åíèêè ñ ðîñòîì 173 cm.
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Ýñòîíñêàÿ îëèìïèàäà ïî èíôîðìàòèêå
Îòêðûòûå ñîðåâíîâàíèÿ 8.�14.11.2010

Çàäàíèÿ

3. TopSwops 1 ñåêóíäà 30 î÷êîâ

TopSwops � ýòî êàðòî÷íàÿ èãðà äëÿ îäíîãî èãðîêà, â êîòîðóþ èãðàþò êîëîäîé èç N êàðò.

Êàðòû ïðîíóìåðîâàíû ÷èñëàìè 1 . . . N . Íè îäèí íîìåð íå âñòðå÷àåòñÿ â êîëîäå äâàæäû, è

íîìåð íàïèñàí íà îáåèõ ñòîðîíàõ êàðòû.

Â íà÷àëå èãðû êàðòû ïåðåìåøèâàþòñÿ è êëàäóòñÿ íà ñòîë îäíîé ïà÷êîé. Çàòåì èãðîê çà

îäèí õîä áåð¼ò ñâåðõó ïà÷êè ñòîëüêî êàðò, ñêîëüêî ïîêàçûâàåò ÷èñëî íà âåðõíåé êàðòå,

ïåðåâîðà÷èâàåò âçÿòóþ ÷àñòü ïà÷êè ââåðõ äíîì è êëàä¼ò îáðàòíî ñâåðõó ïà÷êè.

Ïîíÿòíî, ÷òî åñëè ñâåðõó ïà÷êè îêàæåòñÿ ÷èñëî 1, òî äàëüøå íè÷åãî íå èçìåíèòñÿ, ïîòîìó
÷òî êàæäûé ñëåäóþùèé õîä áóäåò ñîñòîÿòü â òîì, ÷òî èãðîê áóäåò ïåðåâîðà÷èâàòü âåðõíþþ

êàðòó.

Íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ íàõîäèò, ïîñëå ñêîëüêèõ õîäîâ âîçíèêíåò òàêàÿ ñèòóàöèÿ.

Âõîäíûå äàííûå. Â ïåðâîé ñòðîêå òåêñòîâîãî ôàéëà tops.sis äàíî êîëè÷åñòâî êàðò â

êîëîäå N (1 6 N 6 300). Âî âòîðîé ñòðîêå äàíî N ðàçäåë¼ííûõ ïðîáåëàìè öåëûõ ÷èñåë Ai

(1 6 Ai 6 N ; Ai 6= Aj , åñëè i 6= j) � ðàñïîëîæåíèå êàðò â êîëîäå ñâåðõó âíèç.

Âûõîäíûå äàííûå. Â åäèíñòâåííóþ ñòðîêó òåêñòîâîãî ôàéëà tops.val âûâåñòè îäíî

öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî õîäîâ, êîòîðûå ñäåëàåò èãðîê, ïîêà íå óâèäèò ñâåðõó êîëîäû

åäèíèöó. Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî íè â îäíîì òåñòå îòâåò íå ïðåâûñèò 10 000.

Ïðèìåð. tops.sis
4

3 2 4 1

tops.val
2

Íà÷àëüíîå ðàñïîëîæåíèå êàðò 3 2 4 1. Íà ïåðâîì õîäó èãðîê ïåðåâåðí¼ò ïåðâûå òðè êàðòû

(3 2 4→ 4 2 3). Ïîëó÷èòñÿ êîëîäà 4 2 3 1. Íà âòîðîì õîäó èãðîê ïåðåâåðí¼ò ÷åòûðå êàð-

òû (òî åñòü âñþ êîëîäó). Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èòñÿ 1 3 2 4, è áîëüøå â èãðå íè÷åãî ìåíÿåòüñÿ

íå áóäåò.
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Çàäàíèÿ

4. Copy-Paste 1 ñåêóíäà 40 î÷êîâ

Çà ñâîþ øàëîñòü Þêó ïîëó÷èë îò ó÷èòåëÿ íàêàçàíèå � ñòî ðàç íàïèñàòü ôðàçó �ß äîëæåí

õîðîøî ñåáÿ âåñòè.�

Â öåëÿõ ýêîíîìèè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ó÷èòåëü ïðèêàçàë íàïèñàòü ýòî íå íà áóìàãå, à â

êîìïüþòåðå.

Þêó íàïèñàë ôðàçó îäèí ðàç è îáíàðóæèë, ÷òî ïðîãðàììà, êîòîðàÿ åñòü â êîìïüþòåðå

ó÷èòåëÿ, ïîçâîëÿåò ïîìèìî ïðîñòîãî ââåäåíèÿ òåêñòà åù¼ ñëåäóþùèå îïåðàöèè: êîìáèíà-

öèÿ êëàâèø Ctrl-A âûäåëÿåò âåñü òåêñò; êîìáèíàöèÿ êëàâèø Ctrl-C êîïèðóåò âûäåëåííûé

òåêñò â áóôåð îáìåíà, è êîìáèíàöèÿ êëàâèø Ctrl-V äîáàâëÿåò ñîäåðæèìîå áóôåðà îáìåíà

â òåêóùèé äîêóìåíò.

Åñëè â ìîìåíò íàæàòèÿ Ctrl-V ÷àñòü òåêñòà â äîêóìåíòå âûäåëåíà, òî âûäåëåííàÿ ÷àñòü

ñòèðàåòñÿ, è ñîäåðæèìîå áóôåðà îáìåíà âñòàâëÿåòñÿ âìåñòî íå¼; åñëè íè÷åãî íå âûäåëåíî,

òî ñîäåðæèìîå áóôåðà îáìåíà ïðîñòî äîáàâëÿåòñÿ â äîêóìåíò.

Êîíå÷íî, Þêó õî÷åò íàïèñàòü ôðàçó ðîâíî ñòîëüêî ðàç, ñêîëüêî òðåáóåòñÿ � íå áîëüøå,

âåäü èíà÷å ó÷èòåëü ïðîñòî íå ïîâåðèò, ÷òî îí ñëó÷àéíî íàïèñàë áîëüøå.

Íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîìîæåò Þêó íàéòè êðàò÷àéøóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êëà-

âèø, ñ êîòîðîé îí ñìîæåò ðàçìíîæèòü îäíî ïðåäëîæåíèå ðîâíî ñòîëüêî ðàç, ñêîëüêî òðå-

áóåòñÿ.

Âõîäíûå äàííûå. Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå òåêñòîâîãî ôàéëà acvv.sis äàíî ÷èñëî N (1 6
N 6 1 000 000): ñêîëüêî ðàç íóæíî íàïèñàòü ïðåäëîæåíèå.

Âûõîäíûå äàííûå. Â åäèíñòâåííóþ ñòðîêó òåêñòîâîãî ôàéëà acvv.val âûâåñòè îäíî

÷èñëî � ìèíèìàëüíîå ÷èñëî íàæàòèè êëàâèø â ðåçóëüòàòå êîòîðâõ èç îäíîãî ïðåäëîæåíèÿ

ïîëó÷èòñÿ ðîâíî N .

Ïðèìåð. acvv.sis
3

acvv.val
5

Ctrl-A âûäåëÿåò âåñü òåêñò, Ctrl-C êîïèðóåò åãî â áóôåð, Ctrl-V çàìåùàåò âåñü òåêñò ñîäåð-

æèìûì áóôåðà îáìåíà (â äîêóìåíòå ïî-ïðåæíåìó îäíî ïðåäëîæåíèå), è åù¼ äâà íàæàòèÿ

Ctrl-V äîáàâëÿþò ê òåêñòó åù¼ äâà ïðåäëîæåíèÿ.
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Ýñòîíñêàÿ îëèìïèàäà ïî èíôîðìàòèêå
Îòêðûòûå ñîðåâíîâàíèÿ 8.�14.11.2010

Çàäàíèÿ

5. Multi-Ant 1 ñåêóíäà 50 î÷êîâ

Êîìïèëÿöèÿ è ñáîðêà áîëüøîãî ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà, ñîñòîÿùåãî èç ìíîæåñòâà çàâèñÿ-

ùèõ äðóã îò äðóãà ìîäóëåé, ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî ðåñóðñî¼ìêîé ðàáîòîé. Ant � îäíà èç

ïðîãðàìì äëÿ àâòîìàòèçàöèè ýòîé ðàáîòû.

Äëÿ çàïóñêà Ant íåîáõîäèìî çàäàòü âñå íåîáõîäèìûå øàãè è èõ çàâèñèìîñòè. Ant âûïîëíèò

âñå ýòè øàãè â ïðàâèëüíîì ïîðÿäêå, òî åñòü íè îäèí øàã íå íà÷í¼òñÿ, ïîêà íå çàâåðøàòñÿ

âñå òå øàãè, ðåçóëúòàòû êîòîðûõ äëÿ íåãî íåîáõîäèìû.

Ê ñîæàëåíèþ, äëÿ áîëüøèõ ïðîåêòîâ ýòîãî íåäîñòàòî÷íî, ïîòîìó ÷òî âûïîëíåíèå âñåõ íåîá-

õîäèìûõ øàãîâ íà îäíîì êîìïüþòåðå ïðîñòî-íàïðîñòî çàíèìàåò ñëèøêîì ìíîãî âðåìåíè.

Multi-Ant � ýòî ñëåäóþùåå ïîêîëåíèå Ant, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ íåîáõîäè-

ìûõ øàãîâ ìåæäó íåñêîëüêèìè êîìïüþòåðàìè.

Íàïèñàòü êîìïîíåíò Multi-Ant, êîòîðûé ïîëó÷àåò ñïèñîê øàãîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ñáîð-

êè ïðîåêòà, è çàâèñèìîñòè ìåæäó íèìè, è ñîñòàâëÿåò ïëàí èõ âûïîëíåíèÿ íà íåñêîëüêèõ

êîìïüþòåðàõ òàê, ÷òîáû ïðîåêò ñîáèðàëñÿ çà ìèíèìàëüíîå âðåìÿ. Íà âûïîëíåíèå êàæäîãî

øàãà óõîäèò îäíà ìèíóòà. Åñëè äâà øàãà íå çàâèñÿò äðóã îò äðóãà, òî èõ ìîæíî âûïîëíÿòü

îäíîâðåìåííî íà ðàçíûõ êîìïüþòåðàõ.

Âõîäíûå äàííûå. Â ïåðâîé ñòðîêå òåêñòîâîãî ôàéëà mant.sis äàíî ÷èñëî øàãîâ N (1 6
N 6 1000), è â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ N ñòðîê îïèñàíû çàâèñèìîñòè î÷åðåäíîãî øàãà â

âèäå øàã çàâèñèìîñòü1 çàâèñèìîñòü2 . . . , ãäå øàã � ýòî èìÿ ñàìîãî øàãà, è çàâèñèìîñòü1,

çàâèñèìîñòü2, . . . � èìåíà òåõ øàãîâ, êîòîðûå äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ïðåæäå, ÷åì ìîæíî

íà÷èíàòü øàã øàã. Èìåíà øàãîâ ñîñòîÿò èç 1 . . . 20 ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ áóêâ è ðàçäåëåíû

îäíèì ïðîáåëîì. Äëèíà ëþáîé ñòðîêè â ôàéëå íå ïðåâûøàåò 250 çíàêîâ.

Âûõîäíûå äàííûå. Â ïåðâóþ ñòðîêó òåêñòîâîãî ôàéëà mant.val âûâåñòè âðåìÿ T , íåîá-
õîäèìîå äëÿ âûïîëíåíèÿ âñåõ øàãîâ, è â ñëåäóþùèå T ñòðîê âûâåñòè ïëàí äåéñòâèé ïî

ìèíóòàì. Âî âòîðóþ ñòðîêó ôàéëà âûâåñòè (ðàçäåë¼ííûå ïðîáåëàìè) èìåíà øàãîâ, êîòî-

ðûå äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ ïàðàëëåëüíî â ïåðâóþ ìèíóòó, â òðåòüþ ñòðîêó � øàãè, êîòîðûå

äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ âî âòîðóþ ìèíóòó, è òàê äàëåå. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî êîìïüþòå-

ðû èìåþòñÿ â íåîãðàíè÷åííîì êîëè÷åñòâå � ïðè íåîáõîäèìîñòè ôèðìà äîêóïèò åù¼. Åñëè

ïëàíîâ ñ ìèíèìàëüíûì âðåìåíåì íåñêîëüêî, âûâåñòè ëþáîé èç íèõ.

Ïðèìåð. mant.sis
8

checkout clean

clean init

compile checkout clean

coverage compile

deploy test

init

report coverage

test compile

mant.val
6

init

clean

checkout

compile

test coverage

deploy report
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Çàäàíèÿ

6. Ìèíîòàâð 50 î÷êîâ

Êàê âû ïîìíèòå, àðõèòåêòîð Äåäàë ñ ñûíîì Èêàðîì ïûòàëèñü ñáåæàòü ñ îñòðîâà Êðèò,

óëåòåâ íà êðûëüÿõ. Íî Èêàð âçëåòåë ñëèøêîì âûñîêî â íåáî, òàê ÷òî ñîëíöå ðàñòîïèëî

âîñê, êîòîðûì áûëè ïðèêðåïëåíû åãî êðûëüÿ. Õîòÿ ëåãåíäà ãëàñèò, ÷òî ýòî ñëó÷èëîñü íàä

ìîðåì è Èêàð óòîíóë, ïîñëåäíèå àðõåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî íà ñàìîì äåëå

îí óïàë â ëàáèðèíò, ïîñòðîåííûé Äåäàëîì äëÿ Ìèíîòàâðà � ÷óäîâèùà ñ òåëîì ÷åëîâåêà è

ãîëîâîé áûêà.

Ïîêà Èêàð ïàäàåò, åìó ñâåðõó õîðîøî âèäåí ïëàí ëàáèðèíòà è ïîëîæåíèå Ìèíîòàâðà â í¼ì.

Ïîñêîëüêó êðûëüÿ åãî óæå ïî÷òè íå äåðæàò, ó íåãî îñòà¼òñÿ î÷åíü ìàëî âðåìåíè, ÷òîáû

ðåøèòü, êóäà ïàäàòü.

Ïîìîãè Èêàðó íàéòè òàêîå ìåñòî äëÿ ïðèçåìëåíèÿ, ÷òîáû êðàò÷àéøèé ïóòü Ìèíîòàâðà äî

ìåñòà ïðèçåìëåíèÿ Èêàðà áûë ìàêñèìàëüíûì.

Ïëàí ëàáèðèíòà ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ïîëå èç N×M êâàäðàòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ �

ëèáî ñòåíà, ëèáî ïðîõîä, è èç îäíîãî ïðîõîäà â äðóãîé ìîæíî ïîïàñòü òîëüêî â òîì ñëó÷àå,

åñëè ó íèõ åñòü îáùàÿ ãðàíü.

Âõîäíûå äàííûå. Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàí ïîðÿäêîâûé íîìåð òåñòà T , à
òàêæå äëèíà N è øèðèíà M ëàáèðèíòà. Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ N ñòðîê äàíî ðîâíî M
çíàêîâ. Ýòè ñòðîêè îòîáðàæàþò ïëàí ëàáèðèíòà, ïðè÷¼ì `.' îçíà÷àåò ïðîõîä, `X' � ñòåíó è

`M' � ïîëîæåíèå Ìèíîòàâðà. Èçâåñòíî, ÷òî â ëàáèðèíòå íå áîëüøå îäíîãî âõîäà-âûõîäà.

Âûõîäíûå äàííûå. Â ïåðâóþ ñòðîêó âûõîäíîãî ôàéëà âûâåñòè ïîðÿäêîâûé íîìåð òåñòà

T , è â êàæäóþ èç ñëåäóþùèõ N ñòðîê âûâåñòè ðîâíî M çíàêîâ. Ýòè N ñòðîê äîëæíû

îòîáðàæàòü òî÷íî òîò æå çàäàííûé ïëàí ëàáèðèíòà, â êîòîðîì ðîâíî îäèí ñèìâîë `.' çà-

ìåí¼í ñèìâîëîì `I' òàê, ÷òî åñëè Èêàð ïðèçåìëèòñÿ â ýòîò êâàäðàò, òî êðàò÷àéøèé ïóòü

Ìèíîòàâðà ê ýòîìó êâàäðàòó áóäåò ìàêñèìàëüíûì. Åñëè îòâåòîâ ñ ìàêñèìàëüíîé äëèíîé

íåñêîëüêî, âûâåñòè ëþáîé èç íèõ.

Ïðèìåð. Âõîäíîé ôàéë
0 5 5

XXXXX

X...X

XXX.X

XM..X

XXXXX

Âûõîäíîé ôàéë
0

XXXXX

XI..X

XXX.X

XM..X

XXXXX

Îöåíèâàíèå. Â ýòîì çàäàíèè áóäåò äàíî 10 êîìïëåêòîâ âõîäíûõ äàííûõ â ôàéëàõ îò

minotest.01.sis äî minotest.10.sis, è â êà÷åñòâå ðåøåíèÿ íåîáõîäèìî ïðåäñòàâèòü ñîîò-

âåòñòâóþùèå âûõîäíûå ôàéëû. Ïðåäñòàâëÿòü ïðîãðàììó íå îáÿçàòåëüíî, îíà íå îöåíèâà-

åòñÿ.

Ïðèìå÷àíèå. Åù¼ ïðèëîæåíà âñïîìîãàòåëüíàÿ ïðîãðàììà äëÿ ïðîñìîòðà ëàáèðèíòîâ è

âû÷èñëåíèÿ ðàññòîÿíèé. Ïðîãðàììà äàíà â ôàéëå MinoTool.jar, äëÿ å¼ íóæíà ñðåäà Java

Runtime, êîòîðóþ ìîæíî ïîëó÷èòü ïî àäðåñó http://www.java.com/getjava/.
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