Eesti informaatikaoliimpiaad Ulesanded
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1. INC 1 sekund 100 punkti

On antud arvujada A;._ n. Inkrementor on seade, mis jada mingile 16igule A; g rakendatuna
suurendab koigi selle 16igu elementide (see tdhendab koigi A;, kus L < ¢ < R) védrtusi 1 vorra.
Inkrementorit v6ib rakendada ainult sellistele 16ikudele, mille elementide vaartused on vordsed.

Kirjutada programm, mis leiab minimaalse inkrementorite arvu, millega saab antud jada koik
elemendid omavahel vordseks muuta.

Sisend. Tekstifaili inc.sis esimesel real on jada pikkus N (1 < N < 200000) ja teisel real N
tiihikutega eraldatud taisarvu A; (1 < A; < 10%), jada elemendid.

Viljund. Tekstifaili inc.val ainsale reale viljastada iiks tdisarv, vajalik inkrementorite arv.

Naiide. inc.sis inc.val
3 3
132

Naiide. inc.sis inc.val
4 5
1242

Naiide. inc.sis inc.val
5 6
31411

Hindamine. Testides summaarse vidrtusega 70 punkti on N < 5000, nende hulgas testides
summaarse vaartusega 60 punkti on N < 300, nende hulgas testides summaarse vaartusega 50
punkti on N < 80 ja nende hulgas testides summaarse vadrtusega 40 punkti on N < 10.
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2. MAT 1 sekund 100 punkti

Maatrikskarusselli istmed moodustavad N x M ristkiiliku. Istmeread on nummerdatud 1... N
ilalt alla ja veerud 1...M vasakult paremale. Tdhistame 7. reas j. veerus olevat positsiooni
(i,7). Algseisus on positsioonil (7, j) iste number (i — 1) - M + j.

Atraktsiooni t66 ajal teeb automaat korduvalt jargmist operatsiooni: valib juhuslikult kaks rida
voi kaks veergu ja vahetab neis kohakuti olevad istmed omavahel (néiteks ridade i; ja io valimisel
vahetavad omavahel kohad positsioonidel (i1, 1) ja (i2,1), positsioonidel (i1,2) ja (i2,2), ...,
positsioonidel (i1, M) ja (iz, M) olevad istmed; analoogiliselt ka veergude j; ja jo korral).

Kirjutada programm, mis saab ette istmete paigutuse atraktsiooni t66 loppedes ja taastab nende
esialgse paigutuse minimaalse arvu samasuguste ridade ja veergude kaupa vahetamistega.

Sisend. Tekstifaili mat.sis esimesel real on tithikuga eraldatud téisarvud N (1 < N < 250)
ja M (1 < M < 250). Jargmisel N real on igaithel M tiihikutega eraldatud téisarvu A; j, mis
néitavad atraktsiooni t66 16ppedes positsioonil (i, j) oleva istme numbrit.

Viljund. Tekstifaili mat.val esimesele reale viljastada vajalike vahetusoperatsioonide arv K
ja jargmisele K reale igaiihele iihe operatsiooni kirjeldus kujul @ X Y, kus @ peab olema
kas téht R voi tdht C, mis tdhistavad vastavalt ridade voi veergude vahetust, ning X ja Y on
vahetatavate ridade voi veergude numbrid. Kui minimaalse operatsioonide arvuga lahendusi on
mitu, véaljastada iikskoik milline neist.

Naiide. mat.sis mat.val
2 2 2
4 3 R12
21 c12
Naiide. mat.sis mat.val
35 0
12345
6 789 10

11 12 13 14 15

Niide. mat.sis mat.val
4 5
107986
15 12 14 13 11
20 17 19 18 16
52431

oW Q Q%o
W N W -
L ¢

Hindamine. Testides summaarse vairtusega 70 punkti on N < 20 ja M < 20, nende hulgas
testides summaarse vaartusega 55 punkti on N + M < 20 ja nende hulgas testides summaarse
védrtusega 45 punkti on N + M < 10.
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3. XOR 1 sekund 100 punkti
Mustas kastis on arvujada Aj._ n. On teada, et:

e N on paaritu ja 3 < N < 32767.

e Jada elemendid on arvude 1... N permutatsioon (see tdhendab, et arvud 1... N esinevad
jadas igaiiks tépselt iithe korra).

Kastil on liides, mille kaudu saab parida avaldise A; & A; véértusi erinevate ¢ ja j vddrtuste
jaoks. Tehe @ on defineeritud jargmiselt:

e Uhebitiste arvude korral: 00 =1®1=0,001=1®0= 1.

e Pikemate arvude korral vaatleme nende kahendesitusi, sooritame @-tehte kohakuti olevate
bitipaaride vahel ja moodustame vastuse saadud bittidest.

Niiteks:
e 23419 @ 1819 = 111010102 & 000100102 = 111110002 = 24819.
e 31210 @ 41010 = 1001110002 6 1100110102 = 0101000102 = 1621p.
® 5510 @ 5519 = 1101115 & 1101115 = 0000002 = 019-
X @Y arvutamiseks voib C/C++ programmis kasutada X ~ Y, Pascalis X XOR Y.

Kirjutada programm, mis parib A; © A; véirtusi ja taastab nende pohjal jada koigi elementide
védrtused.

Selles iilesandes ei tohi lahenduseks olev programm ise sisendit lugeda ega véljundit kirjutada.
Selle asemel tuleb kasutada teeki, milles on jargmised funktsioonid:

Funktsioon Kirjeldus

int init(Q); Tagastab N védrtuse. Seda funktsiooni tu-

function init() : integer; leb vilja kutsuda tépselt iiks kord enne
koiki teisi funktsioone.

int get(int i, int j); Tagastab A; @ A; (1 <i<N,1<j<N)

function get(i, j : integer) : integer; | védrtuse. Seda funktsiooni véib programm
vilja kutsuda maksimaalselt 32 767 korda.

void put(int i, int v); Teatab A; (1 < ¢ < N) védrtuse v. Se-

procedure put(i, v : integer); da funktsiooni peab vilja kutsuma tépselt
iiks kord iga i (1 <1 < N) jaoks.

void done(); Salvestab funktsiooni put () kaudu teata-

procedure done(); tud tulemused hindamiseks. Seda funkt-
siooni tuleb vilja kutsuda tapselt iiks kord
parast koiki teisi funktsioone.

Teegi kasutamiseks C/C++ programmis tuleb programmi lisada rida #include "xorlib.h",
Pascalis rida {$include xorlib.inc}.

Oma lahenduse oma arvutis testimiseks saate koos sisendi ja viljundi ndidetega teegid, mis
loevad sisendi failist xor.sis (faili esimesel real on N ja teisel real tiihikutega eraldatud A;. n)
ning viljastavad tegevuste logi ja hindamise tulemuse faili xor.val (faili viimane rida néitab,
kas vastus oli dige voi mitte). Teekidest voib kasutada ainult eelpool kirjeldatud funktsioone (ja
serveris testimisel kasutatakse niikuinii teistsuguseid teeke).

Hindamine. Testides summaarse védrtusega 75 punkti on N < 250 ja nende hulgas testides
summaarse vidrtusega 50 punkti on N < 10.
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