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3. Pingelangud (pinge) 1 sek / 3 sek 40 punkti

Juku o6pib fiitisikatunnis elektri ja vooluringide kohta. Ta peab vooluringis sooritama palju moot-
misi. Kuna kell on viga palju ja Juku on vésinud, siis kardab ta, et voib mootmistulemuste
iileskirjutamisel teha vigu. Juku teab, et saab tulemuste korrektsust kontrollida Kirchhofhi teise
seaduse abil ja soovib programmi, mis seda teeks.

Kirchhofhi teine seadus iitleb, et pingete tousude ja languste summa suletud kontuuris peab vor-
duma nulliga. Pikemalt lahti seletatuna tdhendab see jargmist. Olgu meil elektriskeem erinevate
komponentidega, mille otsad on kuidagi ihendatud skeemi solmpunktidesse. Igasse solmpunkti
voib olla ithendatud iikskoik kui palju komponentide otsi. Uhendades mddteseadme (voltmeetri)
klemmid kahe solmpunkti kiilge, saame teada, kui suur on elektrilise potentsiaali erinevus ehk
pinge nende solmpunktide vahel. Kui potentsiaal selles solmpunktis, kuhu on thendatud seadme
positiivne klemm, on suurem kui selles solmpunktis, kuhu on iihendatud negatiivne klemm, siis
on seadme néit positiivne, kui vastupidi, siis negatiivne, ning kui potentsiaal solmpunktides on
vordne, siis on néit null. Kirchhofi teine seadus iitleb, et kui moodustada sélmpunktidest tee-
kond, mis 16puks jouab tagasi samasse solmpunkti, kust alustas, ning liita kokku koik elektriliste
potentsiaalide tousud ja langused sellel teel liikudes, siis peab saadud summa olema 0.

Antud on Juku poolt leitud elektrilise potentsiaali erinevused mingi arvu solmpunktide paaride
vahel. Leida, kas Juku tulemused on kooskolas Kirchhoffi teise seadusega.

Sisend. Sisendfaili pingesis. txt esimesel real on kaks tithikutega eraldatud téisarvu: solmpunk-
tide arv N (1 < N < 10%) ja Juku poolt tehtud mddtmiste arv M (1 < M < 10°). Sélmpunktid
on nummerdatud 1...N.

Faili jargmisel M real on igaiihel tiithikutega eraldatult kolm taisarvu i, j ja U, kus ¢ ja j on
solmpunktide numbrid (1 < 4,7 < N) ning U Juku poolt nende solmpunktide vahel moddetud
pinge voltides (—500000 < U < 500000), kusjuures mootmise ajal oli voltmeetri positiivne
klemm iihendatud solmpunkti ¢ ja negatiivne j kiilge.

Valjund. Viljundfaili pingeval.txt kirjutada iiks rida, millel on iiks sona: JAH, kui Juku poolt
leitud komponentidele vastavad pinged on kooskolas Kirchhoffi teise seadusega (iihtegi vastuolu
ei esine), voi EI, kui ei ole.

Naide. pingesis.txt  pingeval.txt
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Selles néites ei ldhe miski vastuollu Kirchhoffi teise seadusega. Sisendi teise rea jargi on punkti 1
potentsiaal 3V vorra madalam kui punkti 2 oma ning kolmanda rea jargi punkti 3 potentsiaal
2V vorra korgem kui punkti 2 oma. See sobib sisendi neljanda reaga, mis iitleb, et potentsiaal
punktis 3 on 5V vorra korgem kui punktis 1.
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Naiide. pingesis.txt  pingeval.txt
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See naide ldheb vastuollu Kirchhoffi teise seadusega mitmel pohjusel. Vaatleme néiteks kontuuri
1 —- 2 — 3 — 1. Sisendi kolmas rida itleb meile, et liikudes punktist 1 punkti 2 langeb pinge
3V vorra. Liikudes punktist 2 punkti 3 touseb pinge sisendi viienda rea jargi 7V vorra. Viimaks,
liikkudes tagasi punkti 1, langeb pinge sisendi viimase rea jargi 5V vorra. Liites tousud ja langused
kokku saame —3 4+ 7 — 5 = —1, mis ei ole 0 ja seega rikub Kirchhofhi teist seadust.

Teine kontuur, mida voime vaadelda, on 4 — 4, mis sisendi teise rea jérgi tdhendab pingelangust
3V vorra, ja seega on juba see rida iiksi vastuoluline.

Hindamine. Selles iilesandes on testid jagatud gruppidesse. Iga grupi eest saavad punkte ainult
need lahendused, mis ldabivad koik sellesse gruppi kuuluvad testid. Gruppide testides kehtivad
jargmised lisatingimused:

e 10 punkti: N < 100, M < 1000.

e 10 punkti: iihtegi solmpunkti ei ole koigi ridade peale kokku mainitud vahem kui iihel ega
rohkem kui kahel korral.

e 20 punkti: lisapiirangud puuduvad.
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