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6. Maagiline BF (mbf) 60 punkti

Juku 6ppis koolis, et paljudes Ida-Aasia keeltes saab tekste kirjutada nii vasakult paremale kui
ka tilevalt alla. Teda hakkas eriti huvitama, kas teksti on voimalik kirjutada nii, et seda on
samaaegselt voimalik lugeda molemat pidi. Juku ei saanud mottest lahti ka programmeerimise
tunnis ja soovib niiiid koodi kirjutada nonda, et see lahendaks iilesanded &ra nii siis, kui seda
lugeda ridade kaupa (iilalt alla ja vasakult paremale), kui ka siis, kui seda lugeda veergude kaupa
(vasakult paremale ja iilalt alla). Muidugi oli selleks vaja sobivat keelt ja Juku valis katsetamiseks
keele nimega BF.

BF programmi mélu on 16pmatu pikkusega massiiv M, mille lahtrid on nummerdatud vasakult
paremale (My, My, ...). Igas lahtris voib olla kuitahes suur mittenegatiivne tdisarv. Lisaks on
programmis méluviit, mis koodi kiivitamisel osutab massiivi vasakpoolseimale lahtrile (Mp).

Programmi taitmist alustatakse selle esimesest kisust ja tildjuhul liigutakse parast iga késu tait-
mist jargmisele kisule. Kokku on keeles kuus kéisku, mida igaiiht tahistatakse iihe margiga:

Kask | Tahendus

> Liigutab maluviita iihe lahtri vorra paremale.

< Kui maluviit ei osuta vasakpoolseimale lahtrile, liigutab viita iithe lahtri
vorra vasakule; vastasel juhul ei tee midagi.

+ Suurendab viidatava lahtri sisu iithe vorra.

- Kui viidatava lahtri sisu on positiivne, vihendab seda iihe vorra; vastasel
juhul ei tee midagi.

[ Kui viidatavas lahtris on null, hiippab programmi koodis edasi vastava
‘]’ mérgini; vastasel juhul ei tee midagi.
] Kui viidatavas lahtris on mittenull, hiippab programmi koodis tagasi

vastava ‘[’ méargini; vastasel juhul ei tee midagi.

Aita Jukul kirjutada maagilised BF programmid viie allpool kirjeldatud iilesande lahendamiseks.

Iga alamiilesande lahendusena tuleb esitada N x N ruudustikku paigutatud BF programmikood
(kus 1 < N < 1000). Kood voib ridade ja veergude kaupa lugedes erinev olla, kuid peab mélemat
pidi lugedes antud iilesande Gigesti dra lahendama. Lahenduse tekst tohib sisaldada ainult mérke
1< ja ‘]’ ning peab tditma ruudustiku taielikult. Programm ei tohi oma t66ks
ithegi lubatud sisendiga kulutada iile 10 miljoni kdsutéitmise.

Niide. Ulesanne: Liida kokku massiivi lahtrite My ja M; véirtused ning pane tulemus lahtrisse
My. Massiivi koikides iilejadnud lahtrites on koodi kéivitamise hetkel vaartus 0.

>[-<+>]

[++++<>

<-—-o><
Lahendus: +++++<<

>——-]><

—-<><> >

]><<<><

Ridade kaupa lugedes: > [-<#+>] [++++<>< - > <bH+++<<> - - -] > [>] ><<><
Veergude kaupa lugedes: >[<+>-] [+-+-<> -4+ -+-><<H -+ -<<H-+] DO [>] ><<<<
Mboélemad saadud koodid lahendavad antud tlesande.
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Hindamine. Iga alamiilesande korrektne lahendus saab

Nmin

12 -
N

punkti, kus N on selle lahenduse ruudustiku kiiljepikkus ja Ny, vahim kiiljepikkus koigi voist-
lejate tootavate lahenduste hulgas (Npyin vOib voistluse jooksul muutuda ja iga lahenduse 16plik
punktisumma selgub seega alles voistluse 16pus). Ulesande tingimustele mittevastav lahendus
saab alati 0 punkti.

Alamiilesanded

Juku lahendatavad iilesanded on jargmised:

1. Massiivi lahtrites My ja M; on téisarvud = ja y (0 < y < x < 200), iilejddnud lahtrites on
nullid. Kirjuta lahtrisse My vahe = — y.

Sisendi néide: | 7[5 [ 0] 0] ...

Véiljundi ndide: | 2 | 1500 [ 0 [ 42 | ...

Véljundis on oluline vaid see, et lahtris My oleks arvude x ja y vahe (praegusel juhul
7 — 5 = 2), iilejadnud lahtrites voivad olla mistahes arvud (néiteks 1500, 0, 42, ...).

2. Lahtris My on téisarv x (0 < x < 200), tlejadnud lahtrites on nullid. Kirjuta lahtrisse
My arvu x jadk jagamisel arvuga 7. Koik lahtrid peale My voivad programmi t66 1opuks
sisaldada mistahes arve.

Sisendi néide: [ 33 | 0 [0 [0 [ ...
Véljundi ndide: [ 5 [0 [ 0] 0 | ...

3. Leia vasakpoolseima nullvadrtusega lahtri number ja kirjuta see number lahtrisse M. Koik
lahtrid peale My voivad programmi t66 lopuks sisaldada mistahes arve. Voib eeldada, et
vastus ei ole suurem kui 100 ja et programmi kiivitamisel ei ole {ihegi lahtri vaértus iile 50.

Sisendi naide: | 35 | 15 [ 24 [ 37 [48 [31 [0 |13 |2 ...
Véljundi ndide: | 6 | 14 [ 24 [ 37 [ ...

4. Lahtris My on arv k (3 < k < 10) ning lahtrites M; ja My arvud Fy ja Fy (1 < Fy < 3,
1 < Fy < 3). Jada F; elemendid on ¢ > 2 jaoks defineeritud reegliga F; = F;_1 + F;_5. Leia
Fj, vaartus ja kirjuta see lahtrisse M. Koik lahtrid peale My voivad programmi t66 1opuks
sisaldada mistahes arve.

Sisendinéide:’ 7‘1 ‘ 3 ‘ 0 ‘ 0 ‘
Véljundi ndide: [ 29 [0 [0 [0 [ ...

5. Lahtris My on arv 0, seejarel iihes voi mitmes jarjestikuses lahtris positiivsed arvud ja
seejarel iilejadnud lahtrites koigis jalle arv 0. Leia programmi kiivitamise hetkel massiivis
leiduvatest arvudest maksimaalne ja kirjuta selle vaartus lahtrisse M. Voib eeldada, et
vastus ei ole suurem kui 50 ning nullist suuremate vaartustega lahtreid ei ole rohkem kui
100 tiikki. Koik lahtrid peale My voivad programmi t66 lopuks sisaldada mistahes arve.

Sisendi néide: | 0 [ 23 [50 [ 31 [32 [12[ 00 ...
Véljundi ndide: | 50 [0 [0 [0 [ ...
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