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5. Linesweeper (lswp) 4 sek / 8 sek 100 punkti

Juku arvutiekraan on lopmata lai, aga vaid 2 cm korge. On moistetav, et sellise ekraaniga on
paljusid arvutiménge viga ebamugav mangida. Koiketeadev jouluvana toob Jukule tema arvutiga
sobivaid ménge. Uks selline on Linesweeper.

Linesweeperi mangulaud koosneb kahe rea ja lopmatu arvu veergudega tabelist; tabeli veerud
on nummerdatud tdisarvudega. Alumise rea ruutudes voivad olla miinid; miinide asukohad ei ole
teada. Ulemise rea igas ruudus on kirjas tiisarv, mis niitab, mitu miini selle ruudu naaberruu-
tudes asub. Kaks ruutu on naaberruudud, kui neil on {ithine nurk voi serv. Méngija tilesandeks
on leida, millistes ruutudes on miinid.

Lohaka programmeerimise tulemusena on sellel mangul moned omapérased vead:
e Esimene méng on alati selline, kus tilemisel real on ainult nullid.
e [gas mangus erineb iilemine rida eelmise iilemisest reast tdpselt ithe ruudu vorra.
e On voimalik, et méngijale niidatakse sellist iilemist rida, millele vastavat alumist rida

tegelikult iildse olemas olla ei saa.

Juku on selles méngus iisna osav — ta suudab enamasti miinide asukohad ise selgeks teha, aga
vahel vajab veidi abi vihjete ndol. Juku kiisib alati vihjet kujul “kas ruudul ¢ on miin?”. Méargime,
et sellele kiisimusele on neli erinevat voimalikku vastust:

e sellisele iilemisele reale vastavat alumist rida ei saa olla (t&his !);
e saab niidata, et selles ruudus kindlasti on miin (t&his x);
e saab niidata, et selles ruudus miini kindlasti ei ole (téhis o);

e on voimalik, et selles ruudus on miin ja voimalik, et ei ole (t&his 7).
Jukule vihjete andmine on aga tiiiitu ja seda t66d voiks teha programm.
Formaalselt antakse meile @ paringut, mis voivad olla kahest tiilibist:

1. Antud ¢ ja c. Juku alustab uut méngu, mis erineb eelmisest ainult selle poolest, et lilemise
rea i-ndas ruudus on niiid arv c.

2. Antud 4. Juku kiisib, kas alumise rea i-ndas ruudus on miin.

Kirjutada programm, mis nendele paringutele vastab.

Hindamine. Selles iilesandes on testid jagatud gruppidesse. Iga grupi eest saavad punkte ainult
need lahendused, mis labivad koik sellesse gruppi kuuluvad testid. Gruppides kehtivad jargmised
lisatingimused:

1. (40 punkti) Koik esimest tiitipi paringud on enne koiki teist tiitipi paringuid ja tihegi paringu
vastus ei ole !.

2. (40 punkti) Uhegi piringu vastus ei ole !.

3. (20 punkti) Lisapiirangud puuduvad.

Sisend. Sisendi esimesel real on tiisarv Q (1 < Q < 2-10%).

Jirgneb @ rida, millest igaiiks kirjeldab iihte péringut. Rida on kas kujul 1 i ¢ (1 < i < 10?,
0<c<3)voi2 i(l<i<10%), kirjeldades vastavalt esimest voi teist tiiiipi paringut.

Vailjund. Iga sisendis antud teist tiilipi paringule tuleb vastata eraldi reale iihega siimbolitest
x,0, !, 7.
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Naiide. Sisend  Valjund Sisend  Valjund Sisend  Valjund
12 o 14 X 8 o
111 X 111 X 2 44 !
122 X 151 X 131 !
132 o 122 X 21 X
142 X 142 o 277 o
151 o 133 X 141
161 2 2 121
21 23 23
2 2 2 4 2 91191
23 121
2 4 141
25 132
26 2 2

23
2 4

Esimeses néites jadb Juku esimest korda hétta jargmise méangu korral:

Saab néidata, et alumisel real toodu on ainus voimalik miinide paigutus.

Kolmandas naites jadb Juku hétta juba esimesel méngul, kus iilemine rida koosneb ainult nulli-
dest. On selge, et sel juhul ei saa iihelgi ruudul olla miini — seega ei ole miini ka ruudul 44.

Hétta jadb ta samas néites ka jargmisel méngul. Siin erineb méangulaud eelmisest ainult selle
vorra, et ruudul numbriga 3 on niiiid kirjas arv 1:

Sellele iilemisele reale vastavat miinide paigutust ehk alumist rida olla ei saa. Toepoolest, kui
ithes ruudu 3 naaberruutudest oleks miin, siis oleks ka ruudus 2 voi 4 nullist erinev arv. Juku
kiisib selle mangu kohta vihjet kaks korda: vastavalt iilalolevale on molema vastus !.

Kaks méngu hiljem jaab ta uuesti hiatta. Niitid on méngulaud selline:

Jélle saab néidata, et alumisel real toodud paigutus on ainus voimalik. Seega on ruudul 3 kindlasti
miin ja ruudul 91191 kindlasti miini pole.

Kuna teises naites on moned esimest tiiiipi paringud parast monesid teist tiilipi paringuid, siis
see test el saa esineda esimeses testigrupis.

Kuna kolmandas néites on mone péringu vastus !, siis see test ei saa esineda esimeses ega teises
testigrupis.

2/2



