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7. Laisk sorteerimine (sort) 1 sek 100 punkti

Opetaja Laur korraldas oma N opilasele informaatikavoistluse ja tahab igaiihele anda tema
tulemusele vastava auhinna. Auhinnad olid tal diges jarjekorras riiulil, aga Toots oma hullamisega
ajas riiuli iimber. Kuna auhinnad on iihesugustes karpides, pani opetaja need riiulile tagasi
juhuslikus jarjekorras.

Auhindadel on viikesed kaaluvahed ja opetaja Lauril kangkaal, millega ta saab kaht karpi oma-
vahel vorreldes teada, kumb neist on moeldud parema tulemuse saanud opilasele. Aga iga kaa-
lumine votab aega ja esimesed M opilast on juba Opetajate toa ukse taga jarjekorras. . .

Selleks, et vihendada aega, mille 6pilased kokku jarjekorras kulutavad, tahab opetaja Laur anda
igale opilasele tema auhinna katte voimalikult viikese arvu kaalumistega. Kirjuta programm, mis
aitab tal seda teha.

Suhtlus. See on interaktiivne tilesanne. Programmi kiivitudes on sisendi esimesel real auhindade
arv N (1 < N < 100) ja jarjekorras olevate opilaste arv M (1 < M < N). Auhinnad on
nummerdatud 1... /N nende riiulil paiknemise jarjekorras.

Edasi esitab testimissiisteem programmile M péaringut. Programm peab iga esitatud péaringu
tootlema ja sellele vastama; seejérel esitab testimissiisteem jargmise paringu. Viimasele paringule
vastamise jarel peab programm t66 lopetama.

Iga péringu kirjeldusena on sisendis téisarv K (1 < K < N), mis néitab jirgmisena oma auhin-
nale jérele tuleva opilase kohta voistlusel (kohtade jagamisi ei ole).

Paringu tootlemiseks voib programm lasta opetajal teha mingi arvu kaalumisi. Iga kaalumise
kohta peab programm véljastama rea kujul ‘? A B’, kus A ja B on kahe auhinnakarbi numbrid
(1< ALK N,1< B < N, A+# B). Selle peale annab testimissiisteem programmi sisendisse
eraldi real nende auhindade kaalumise tulemuse: mérgi ‘<’, kui auhind A on moeldud pingereas
eespool olevale opilasele, ja >’ vastupidisel juhul.

Kui programm on tuvastanud, millises karbis on K. koha auhind, peab ta véljastama rea kujul
‘1t C’, kus C on selle karbi number (1 < C < N), ja sellega on iiks péaring toodeldud. Kui
paringuid on veel, esitab testimissiisteem jargmisel sisendreal jargmise péaringu. Kui programm
on koigile M péaringule vastanud, peab ta t66 1opetama.

Hindamine. Selles iilesandes saab programm, mis annab monele opilasele vale auhinna, vastava
testi eest 0 punkti. Programm, mis annab koigile opilastele 6iged auhinnad, saab punkte vastavalt
sellele, kui palju opilased kokku oma auhindu oodates aega kulutavad. Téapsemalt annab iga
kaalumine, mille ajal on ootamas p opilast, programmile p miinuspunkti ja programm saab

100 - min(0,1 + 0,9100-7/@Q=99. 1) %
testi vaartusest, kus @ = N - M -logy(N - M)/2 ja P on programmi kogutud miinuspunktide

summa selles testis. Voib eeldada, et koigis testides on nii auhindade kui ka opilaste jarjekorrad
juhuslikud.
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Selles naites on 3 auhinda ja ukse taga jérjekorras 2 opilast. Oletame, et auhinnad on jirjekorras
3,1, 2, s.t karbis number 1 on 3. koha auhind, karbis number 2 on 1. koha auhind ja karbis number
3 on 2. koha auhind.

Esimesena tuleb sisse 1. koha saavutanud opilane. Programm laseb opetajal kaaluda karpe 1 ja
2 ning saab tulemuse, et karbis 2 on parema koha auhind. Seejirel laseb programm opetajal
kaaluda karpe 2 ja 3 ning saab tulemuse, et ka selles paaris on karbis 2 parema koha auhind.
Seega on 1. koha auhind karbis 2 ja programm véljastabki selle vastuse.

Teisena tuleb sisse 3. koha saavutanud opilane. Programm laseb opetajal kaaluda karpe 1 ja 3
ning saab tulemuse, et selles paaris on parema koha auhind karbis 3. Seega on 3. koha auhind
karbis 1 ja programm véljastabki selle vastuse.

Sellega on koik paringud t66deldud ja programm lopetab oma t66, olles kogunud 2-2+1-1=5
miinuspunkti (2 kaalumist, mille ajal ootasid 2 opilast, ja 1 kaalumine, mille ajal ootas 1 opilane)
ning teenides seega 100 % selle testi vadrtusest.

Markus. Et tagada programmi véljastatud andmete kohalejoudmine testimissiisteemi, tuleb iga
rea jarel valjundpuhver tiithjendada:

Programmikeel | Késk

C fprintf (stdout, ...); vOi printf(...);
fflush(stdout);

C++ cout << ... << endl;

Java System.out.println(...);
System.out.flush();

Python sys.stdout.write(...) voi print(...)
sys.stdout.flush()
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