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7. Vilgud (valgud) 100 punkti

Juta otsustas suve jooksul harrastada amatoorfotograafiat, jaddvustades erinevaid looduslikke
nahtuseid. Eriti koitsid ta tdhelepanu sagedased dikesetormid, mille kestel nagi ta aknast &ar-
miselt tasasel ja avaral véljal hulgaliselt vilgul6oke. Moningase katsetamise jarel onnestus tal
valgulooke ka jaddvustada, kusjuures monikord jéi samale pildile ka mitu erinevat vélgunoolt.

Pildikollektsiooni iile vaadates méarkas Juta aga, et vilgunooled liikusid iisna igavaid teid pidi.
Vaimusilmas kujutas ta ette, et vilk 166b keerulisemalt, tekitades huvitavaid mustreid. Aita Jutal
luua mone jaddvustatud juhu asemele voimalikult huvitavaid pilte.

Reaalsuse piiridesse jadmiseks peab loodav pilt sarnanema algsega: (1) vilgunoolte alguspunktide
arv ja nende asukohad pilves, (2) tabamuspunktide arv ja nende asukohad maapinnal ning (3)
lopp-punktide arv chus peavad olema samad kui algsel pildil.

Lihtsuse huvides olgu maapind ja pilv horisontaalsed tasapinnad, kusjuures maapind on korgu-
sel 0 ning pilv korgusel H. Vilgunooleks loetakse punktide kogumit pildi tasandil, mis vastab
jirgnevatele tingimustele:

1. Tapselt iiks punkt asub iihes etteantud vilguloogi alguspunktis pilves.

2. Iga muu punkt asub tdpselt dhest punktist iihe iihiku vorra madalamal ning iihe tihiku
vorra kas vasakul voi paremal.

3. Iga punkt, mis asub maapinnal, asub mones etteantud tabamuspunktis.
4. Ukski kaks vilgunoole punkti ei asu samas kohas.

5. Vahemalt iiks vélgunoole punktidest asub maapinnal.

Lisaks peavad eri vilgunoolte punktid asuma iiksteisest vahemalt 2 iihiku kaugusel.

Iga vilgunoolt saab vaadata kui (diagonaalsete) sirgloikude hulka, mis ithendavad vélgunoole
alguspunkti, poérdepunkte, hargnemispunkte ning lopp-punkte. Nimetame vastavaid sirgloike
valgunoole loikudeks.

Selleks, et eri pilte vorrelda, on Jutal mitu kriteeriumit, mida igaiihte hinnatakse arvulise véar-
tusega:

a. Valgunoolte 16igud peaksid olema valdavalt liihikesed. Arvuliselt on hinnangu véartuseks
koigi vilgunoolte koigi 16ikude pikkuste (¢) ruutude summa.

b. Vilgunooles peaks esinema vihe sama pikkusega loike. Olgu i-ndas vélgunooles c; ¢ 16iku
pikkusega ¢. Hinnangu vasrtuseks on arvude ¢; , ruutude summa iile koigi vélgunoolte ning
koigi ¢ vaartuste.

c. Valgunoole harud peaksid iiksteisest kaugel olema. Iga vilgunoole 16igu madalama ots-
punkti jaoks leiame samal korgusel 1ldhima mone vilgunoole punkti; olgu see kaugusel d
(kui sel korgusel pole iihtki teist vilgunoole punkti, siis olgu d = 10%). Hinnangu viirtuseks

on d poordruutude (d%) summa lle koigi vilgunoolte ja loikude.

d. Ohus olevad vilgunoolte 16pp-punktid peaksid maapinnast korgel olema. Hinnangu viér-
tuseks on ohus olevate vilgunoole lopp-punktide korguste péordarvude summa iile koigi
valgunoolte ja koigi ohus olevate lopp-punktide.

e. Ohus olevad vilgunoole 16pp-punktid peaksid esinema gruppides. Olgu kahe erineva 6hus
oleva lopp-punkti vaheline kaugus D. Hinnangu vaéartuseks on avaldise
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vaartuste summa iile koigi vilgunoolte chus olevate 16pp-punktide jirjestamata paaride
(vaatame ainult selliseid paare, mille elemendid on erinevad punktid).

Koguhinnangu saamiseks korrutatakse iga hinnangu vaartus ldabi eraldi kordajaga, mis véljendab
selle kriteeriumi suhtelist tdhtsust. Kordajad on antud igas testis, voivad testide vahel erineda
ning olla vérdsed nulliga. Olgu eeltoodud hinnangute vaartused vastavalt hq, hy, he, hg ning he;
siis koguhinnang h leitakse valemiga

h:ka'ha+kb'hb+kc'hc+kd‘hd+ke'he 5

kus k, vadrtused on antud kordajad. Parimaks loetakse voimalikult vaikest h vddrtust.

Sisend. Sisendi esimesel real on neli mittenegatiivset tdisarvu: véilgu alguspunktide arv N (N >
1), valgu 16pp-punktide arv maapinnal M (M > N) ja 6hus K ning pilve kérgus maapinnast H.

Sisendi teisel real on N erinevat taisarvu Ay, ..., Ay kasvavas jarjekorras (0 < Ay < ... < Apn),
kus A; on i-nda vélgunoole alguspunkti z-koordinaat pilves (z-telg on paralleelne maapinnaga).

Sisendi kolmandal real on M erinevat taisarvu By, ..., By kasvavas jarjekorras (0 < By < ... <
Byr), kus B; on i-nda tabamuspunkti z-koordinaat maapinnal.

Sisendi neljandal real on toodud mittenegatiivsed reaalarvulised kordajad kg, ks, ke, kq ja ke.

On garanteeritud, et iga antud sisendi korral leidub vidhemalt iiks iilesande tingimustele vastav
valgunoolte kogum.

Vailjund. Viljastada N vilgunoole kirjeldused nende alguspunktide sisendis loetlemise jérje-
korras. Iga vilgunoole kirjelduse esimesele reale viljastada taisarv S;, mis tahistab vilgunoole
lébitavate ja tabatavate punktide koguarvu. Jérgnevale S; reale véljastada igaiihele kaks tais-
arvu X; ja Y; (| X;] < 10%, 0 < Y; < H), iihe punkti 2- ja y-koordinaat. Uhe vilgunoole punktide
omavaheline jérjekord pole oluline.

Kaigi S; summa ei tohi iiletada 2 - 10°.

Hindamine. Selles iilesandes on testimiskeskonnas antud kiimme sisendfaili input_001.txt
kuni input_010.txt ja lahendusena on vaja esitada neile vastavad véljundfailid output_001.txt
kuni output_010.txt. Korraga ei pea esitama koiki véljundfaile. Programmi esitamine pole va-
jalik ja seda ei hinnata.

Iga testi korrektne lahendus saab 10 - £ punkti, kus h on esitatud lahenduse koguhinnang ning p
parim (vihim) koguhinnang iile koigi voistlejate esitatud korrektsete lahenduste. Parim hinnang
voib voistluse jooksul muutuda ja iga lahenduse loplik punktisumma selgub alles voistluse 16pus.

Ulesande tingimustele mittevastav lahendus, niiteks viljundi vormingut mitte jirgiv voi ebakor-
rektseid vilgunooli kirjeldav lahendus, saab alati 0 punkti ning seda ei voeta p leidmisel arvesse.
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Naide. Sisend Valjund
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Joonis visualiseerib néite sisendi ja valjundi. Esimene véljundis kirjeldatud vélgunool koosneb
neljast 16igust ning sellel on iiks lopp-punkt maas ja kaks ohus. Teine vilgunool koosneb neljast
16igust ning sellel on kaks lopp-punkti maas. Toodud lahenduse hinnangute vaartused on h, = 40;
hy = 16; h. = 0,87; hg =~ 1,33 ja h. = 0,08 ning koguhinnang h =~ 75,46.
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