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3. Puu virvimine (varv) 1 sek / 3 sek 100 punkti

Juurega puu koosneb N tipust, mis on nummerdatud 1 kuni N, kusjuures tipp 1 on puu juur.!

Algselt on koik tipud valged. Seejérel saab puule korduvalt rakendada jargmist operatiooni:
1. Valida mingi valgete tippude alamhulk S nii, et

e mitte mingid kaks S elementi ei ole omavahel servaga iihendatud ja
e mitte mingid kaks S elementi ei ole vordsel kaugusel juurest.

2. Varvida koik S elemendid mustaks.

Leida viid varvida koik puu tipud mustaks, kasutades voimalikult vihe operatsioone.

Sisend. Sisendi esimesel real on puu tippude arv N (I < N < 10%). Jirgmised N — 1 rida
kirjeldavad servi; nendest ridadest i-ndal on kaks tdisarvu U; ja V; (1 < U;,V; < N, U; # V),
mis néitavad, et puu tippude U; ja V; vahel on serv. Voib eeldada, et antud servad moodustavad
toesti puu.

Vailjund. Esimesele reale viljastada koigi IV tipu varvimiseks vajalike operatsioonide arv K.
Jagmisele K reale viljastada operatsioonide kirjeldused, igaiiks eraldi reale.

Nendest ridadest i-ndale véljastada koigepealt i-nda operatsiooni jaoks valitud tippude hulga S;
suurus M; (1 < M; < N) ja selle jérele M; téisarvu U;; (1 < U;; < N), hulka S; kuuluvate
tippude loetelu.
Vailjund peab olema selline, et:

e [ga operatsioon rahuldab eelpool toodud tingimusi.

e Koigi operatsioonide jarel ei jaa iikski tipp varvimata.

o Uhtegi tippu ei vérvita rohkem kui iiks kord (ei iihe operatsiooniga ega mitme eraldi ope-
ratsiooni kiigus).

e Operatsioonide arv on voimalikult véike.

Kui on mitu voimalikku lahendust, véljastada iikskoik milline neist.

Naide. Sisend Viljund

el L
(ST GVIN V)
P P, PP, 2o
ad W=

Tipud 2, 3, 4, 5 on koik juurest kaugusel 1, seega ei saa mitte mingit kaht neist viarvida sama
operatsiooniga. Tipp 1 on ithendatud koigi iilejaanud tippudega, seega ei saa ka tippu 1 varvida
ithegi teise tipuga sama operatsiooniga.

Naiide. Sisend Viljund
7 4
41 227
17 231
2 4 254
4 3 16
57
76

Puu on sidus tsiikliteta graaf. N tipuga puus on alati tépselt N — 1 serva. Juurega puu on puu, kus iiks tipp
on maaratud juureks.
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Hindamine. Selles iilesandes on testid jagatud gruppidesse. Iga grupi eest saavad punkte ainult
need lahendused, mis ldbivad koik sellesse gruppi kuuluvad testid. Gruppides kehtivad jargmised
lisatingimused:

0. (0 punkti) Ulesande tekstis olevad niited.

1. (10 punkti) N <

2. (10 punkti) N <1

3. (50 punkti) N < 1000.

4. (30 punkti) Lisapiirangud puuduvad.
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